Obiectivul: UAT TARGOVISTE

Graficul general de realizare a investitiei publice

Anul 1 - 2025
Nr. crt. Denumirea obiectului / categoriei de lucrari
1 2 3 4 5 7

1 DEMOLARE+RECONSTRUCTIE CORP C13
1,1 CORP C13-DEMOLARE
12 CORP CORP C13 - RECONSTRUIRE-

! INFRASTRUCTURA
13 CORP C13-RECONSTRUIRE

! SUPRASTRUCTUA +ARHITECTURA
1,4 CORP C13-INST.ELECTRICE
1.4.CH Echipamente atasate la devizul: CORP C13-

T INST.ELECTRICE
1,5 CORP C13-INST.SANITARE
1,6 CORP C13-INST. TERMICE
1,7 CORP C13-RETELE EXTERIOARE
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Numele si prenumele verificatorului Nrinreg. 1781/2022
Ing. RADUINEA NICOLAE

REFERAT
Privind verificarea de calitate la cerinta Ar a proiectului

Studiu geotehnic — s2 proiecteaza investitia: “Renovarea energetica a Liceului
Voievodul Mircea din Targeviste, judetul Dambovita, corpurile Cs,Cs,Cs,C13,C14".

Amplasament: mun.cipiul Targoviste, B- dul. Regele Carol I, nr. 70, judetul
Dambovita

DATE DE IDENTIFICARE:

Verificarea s-a facut la solicitarea: LIVSIM POLICOM S.R.L.

Proiectant de specialitate: LIVSIM POLICOM S.R.L.

Beneficiar: MUNICIPIUL TARGOVISTE

CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI ALE CONSTRUCTIE!:

Din punct de vedere al riscului geotehnic definit conform NP 074/2014
amplasamentul se incadreaza n categoria geotehnica “1” cu risc redus.

Din punct de vedere seismic conform normative P-100-1/2013 amplasamentul
coresopunde acceleratiei terenului ag=0,30 si perioadei de control a spectrului de
raspuns Tc=1,0s. Prevederile SR 111/1-1993 incadreazd amplasamentul in zona
seismica 8,01. Conform STAS 6054-77 adancimea de inghet este de 0,9m:;

Terenul din zona activd a constructiilor existente, din amplasamentul cercetat
este alcatuit astfel:

- In forajul F1, dup@ depasirea unui strat de cca. 1,70 de umpluturi locale cu
pietris si fragmente de caramizi, din pamanturi argiloase praifoase, vartoase, cu
compresibilitate mare, plasticitate mare (1p=29,0-33,0%), pdmanturi umede cu tasari in
timp indeiungat

pamanturi argiloase prafoase vartoase cu compresmlhtate mare plastlmtate mare.
(1p=27,0-30,0%), pamanturi umede cu tasari in timp mdelungat sub_acestea, incepand
cu adancimea de -3,70m, se gaseste un strat de p|etr|s cu.praf msmos argllos cafemu,

roscat in stare de indesare: mediu indesat.
Apa subterana nu a fost intalnitda in timpul exec,%‘a%“r I@gﬁ@ 22%@
invecinate freaticul s-a gasit la -9,00m de la cota terenului: varia ;u

verticala de cca 0,5-3,0m functie de nivelul pluviometric. | ¢ =

Terenul de fundare: Imobilele existente sunt fundate in startul _de- argria--'

prafoasd vartoasa cafeniu cenusie/cafeniu Tnchisd cu~ “concretiuni calcaroase -
pamanturi cu compresibilitate mare, plasticitate mare(lp=29,0-30 0%) pamanturi umede
cu tasari in timp indelungat(w=21, 7% Sr =0,87).

-pentru calculul de verificare a fundatilor se va considera o presiune
conventionala de predimensionare la adancimea de 2,0m de la cota terenului natural de
200KPa (2,00daN/cm?) la incarcari centrice din gruparea fundamentals.

-sistem fundare recomandat: fundatii continue de b.a legate pe doua directii
realizandu-se o fundatie rigida;.

DOCUMENTE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE

Studiu geotehnic, plan de situatie, fisele forajelor, anexe laborator:

)
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FOAIE DE PREZENTARE

Denumire proiect: Studiu geotehnic amplasament: TARGOVISTE,
B-dul. Regele Carol |, nr. 70, judetul Dambovita

Proiectant: LIVSIM POLICOM S.R.L.

Beneficiar: MUNICIPIUL TARGOVISTE

Intocmit: ing. Draganescu Liviu

Verificator de proiecte:
atestat MTCT cerinta
esentiala, dom. Af.
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STURIY GEOTEHNIC
1. DATE GENERALE. Mi/
1.1. Denumire obiectiv_si amplasarea lucrarii: Studiul g @qﬁ}fe’ prb‘ﬁ@ié 3onditiile

geotehnice pe amplasamentul situat in municipiul Targoviste, B-dul. REgabr-%ol ', nr. 70,
judetul Dambovita, unde se proiecteaza investitia: “Renovarea energetica a Liceului Yoievodul
Mircea din Térgoviste, judetul Dam':ovita, corpurile C3,Ca,Cs,C13,C14”. Suprafata terer.uiui este

orizontala, fapt de care se va tine cont in proiectare.
1.2. Beneficiar: MUNICIPIUL TARGOVISTE

1.3. Proiectant de specialitate pentru Studiu geotehnic: LIVSIM POLICOM S.R.L. B-

dul Muncii nr 30, Slanic Prahova.

1.4. Lista documentelor tehnice furnizate:

1.5. Numele si adresa unitétii care a ficut investigarea terenului de fundare: S.C.
LIVSIM POLICOM S.R.L. B-dul Muncii nr 30, Slanic Prahova.

1.6. Date tehnice furnizate de beneficiar slfsau prmectant prlwtoare la_sistemele

e e

constructive:

- se proiecteaza investitia: “Renovarea energetgcer‘a Llceulw Vmevodul ercea din
Targoviste, judetul Dambovita, corpurile Cs,Cs,Cs,C13,Cral | 1ne o 1n 2terzeiia o il |

2. DATE PRIVIND TERENUL DE AMPLASAMENT itect - g /o \

2.1. Date privind zonarea seismica: -

In cadrul proiectérii recomandam sa se tind seama de urmatoarele:

-cadrul general: teritoriul extracarpatic prezintd o activitate seismica destul de ridicata,
uneori cu manifestari violente, distructive, cu focare preponderent in zona curburii arcului
carpatic(zona cunoscuta sub denumirea de zona Vrancei, dar care n ultimii ani are o extindere

semnificativa spre zona judetelor Buzau si Prahova). Pe baza masuritorilor facute Tn ultimii

S
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3 | Studiu geotehnic - municipiul Targoviste, B-dul.

TR T T T O S S AP TR TR

egeie Carol [, nr. n! run’“‘*L D&mbovita



bera o S,

i o~ L IV ST = e ~ oo e
WY, "u,l.;\,. u-geoie Q-‘ ﬁ T0 oo le. LIV l'L |2, ‘-..-I..-"r«r -l'-'u oD o N *' C—'C' CSLUC U-geot \,-;H C.I0

zeci de ani s-au mtocmlt harii ale acceleratiei orizontale maxime (|n cm/s?) corespunzatoare

celor mai puternice cutremure(intermediare si crustale).

-din punct de vedere seismic confcrm SR 11100 - 1 / 93, amplasamentul studiat se
incadreaza zonei macroseismice de gradul 81 pe scara MSK unde indicele 1 corespunde unei
perioade de revenire de 50 ani (minimum). Conform reglementarii tehnice ,Cod de proiectare
seismicd - Partea | prevederi de proiectare pentru cladir, indicativ P100-%/2013
amplasamentul prezinta o valoare de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,30g,
pentru cutremure cu intervalul mediu de recurentd IMR = 225 ani si 20% probabilitate de
depasire in 50 de ani. Perioada de cor:trol (colt) a spectrului de raspuns este Tc =1,0”- s2¢.

-Standardul Roméan: SR EN 1998-1- (EUROCOD 8)/2006- Proiectarea structurilor

pentru rezistenta la cutremur;

-cadrul local: chiar dacd majoritatea cutremurtelor Tinregistrate Tn zona
extracarpaticd sunt cutremure tectonice de medie si mare adancime, rezultate in urma
deplasérilor suferite de blocuri mari ale litosferei, de-a lungul unor falii existente sau nou
formate, nu trebuiesc neglijate cutremurele locale, de suprafats, ce reprezintd actiunea
tensiunilor acumulate Tn procesul deformarilor tectonice si conduc la eliberarea completa sau

partiala a tensiunilor pe suprafete de rupere.

2.2. Date geologice generale:

Zona de avantfosa carpatica cuprinde in partea sa interna cutele valahe de tip diapir si
in partea sa externa, ce se sprijina pe platforma moesica, o succesiune de depozite apartinand
de molasa neogena. Toatd zona de campie a suferit o continua si puternica act”wtate de
subsidenta in Holocen. Depositele de suprafatd din amplasament sunt depozate diluwal
proluviale constituite din nisipuri si pietrisuri de varsta holocen superlor

Pleistocenul inferior. In baza cuaternarului se afld un pachgt % ms@ﬁj ,g{/t% ozgrm@un

cu intercalatii de argile cunoscute in literatura de spemahtate "sub denumirea -de “Strate de

Candesti”. In foraje adiacente aceste depozite au fost mtalmte__p__ana_la_adanmm-l--de-{—:e-a—%m.

Spre sud, grosimea acestui interval stratigrafic se méreste, ajungand la grosimi de cca 100-
500m.

R

Targoviste
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Pleistocenul superior cuprinde depozﬂe aluvionare apartlnand terasei inferioare cu

raspandire larga in bazinele vailor Dambovita si lalomita, ocupand de fapt tot interfluviul
Dambovita-lalomita in aval de Targoviste; aceste depozite afloreazd pe ambele vii in
numeroase locuri. Peste depozitele grosiere de terasd repauzeazd depozite loessoide;
Tmpreuna aceste doua secvente geologice au grosimi de cca 10-25m.

Holocen inferior. In acest interval stratigrafic au fost incadrate aluviunile teraselor joise,

constituite din pietrisuri si nisipuri cu intercalatii subtjri loessoide, cu grosimi cuprinse intre 10-
20m.
2.3. Cadrul geomorfologic, hidrzgrafic si hidrogeologic:

Din punct de vedere geomorfologic zona studiaté face parte din Campia Targoviste —
Ploiesti, subunitate a Campiei lalomitei.

Partea cea mai inaltd a Campiei lalomitei, cuprinsa intre vaile Argesului la vest si
Teleajenului la est, poartad denumirea celor doua orase principale ce se afla aici — Targoviste si
Ploiesti.

Limita nordicd este marcatd de confluenta Prahova-Doftana. La est de Prahova,
aluviunile din campie se leaga cu cele ale depresiunii Mislea, ca o prelungire a campiei printre
dealurile subcarpatice.

Limita sudica a Campiei Targoviste — Ploiesti, este schitati in relief printr-o usoar
schimbare de panta si prin aparitia unei linii de descarcare a panzelor de apa din cuprinsul
conurilor de dejectie, ca si prin schimbarea litologiei depozitelor de suprafata. Morfologic,
trecerea dintre cdmpia piemontana si cea de subsidenta este aproape imperceptibila.

Relieful Campiei piemontane Targoviste — Ploiesti se prezinta. gamu;pplana@er—ineﬁﬁat—
(circa 7 %) pe directia nord-sud, de la 300-350 m la 100-150 m altltudlne absolutd. Ea este
dominata de doua maguri izolate, la Bucsani si Poiana Lunga (341 m §| 326 m) alcatmte dm |
formatiuni romaniene larg boltite, sub forma de brahianticlinale si don%lm,ﬁ :

Geneza Campiei Targoviste — Ploiesti are legatura cu migca Ie?dé i %)

Subcarpatilor in Pleistocen, care au determinat fragmentarea acestora, _concomitentcui

migcarile de subsidentd din vorland (respectiv din zona campiilor de divagare). Caracterul
complementar si compensatoriu este atestat de deformarea in ansamblu a teraselor:
divergente spre amonte, convergente spre aval sau chiar intersectate in plan vertical.
Metinerea si chiar accentuarea in Pleistocen a denivelrii dintre dealuri si campie a facut ca in

permanenta, la poalele Subcarpatilor, s aiba loc o intensa acumulare de pietrisuri. Fiecarei

B SR TR T e,
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intrd depozite loessoide constltUlte dintr-o alternata de de prafuri nisipoase, prafuri argiloase,

uneori cu strate subtiri de nisipuri. Acest interval stratigrafic este cuprins intre 5-20m grosime.

HARTA GEOLOGICA-TI\RGOVI&}TE
Sc 1:200000

]

amplasament . - it i__l
e NP =
LEGENDA l‘ VizaT serE NSCHUBARS ||
E
b 4 m%iw
SUPERIOR 1 ahy | £ Pietrisuri, nisipuri,a gnre nizifoofe el |
HOLOCEN T N T |
INFERIOR 21 g | T Pietriguri, nisipur, depozne foessdide & "
|’ 2 _Tr;{“ f_ Piet isuri, nisiperi, depozite loassoide i J
CUATERNAR SUPERIOR { Af i ||| Piewisuri, nisipuri S (eOLICo L
ok g g l 5 Pielrisuri, nisipuri 3 .
PLEISTOCEN L o ,_.:!fi_lﬁl & Pietriguri, nisipurl, depozite loesseide ; ;‘" /8 A
MERIU o T Depozile loessoide l“‘:;ll IZAA L
INFERIOR S

Din punct de vedere granulometric, acest interval stratigrafic prezintd o mare varietate

intr-o unitate de tip loessoid; depunerea lor a inceput in timpul pleistocenului mediu si a
continuat pana in Pleistocenul superior.

5 f Studiu geotehnic - municipiul Targoviste, B-dul. Regele Carol |, nr. 70, judetul Dambovita
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terase principale din Subcarpati Ti corespunde un mare con de dejectie extins la poalele
acestora.

Privita Tn ansamblu, campiei piemontana dintre Dambovita si Teleajen, cuprinde trei
subdiviziuni morfologice, consecintd a doua faze aluvionare si a evolutiei retelei hidrografice
din ultima parte a Pleistocenului:

- la vest — Campia Targoviste;;
- 1n centru — Campia Cricovului

- la est — Campia Ploiestiului

Boam L pRERR.

- ol T Hmambtayn b
oy, : Y y . =

A‘mkplasamen.t\;;ren
Campia Targovistei ce cuprinde interfluviul dintre Dambovita si lalomita are o orientare

de la nord-vest catre sud-est. Pe aceasta directie se observa o scidere treptata de Tnaltime,

de la 350 m cat are in partea nord-vestica la circa 150 m in partea cea mai joas3, la contactul
cu campia de divagare. Podurile interfluviale ating latimi de pana la 4-5 m, au 0 panta mica jw
profil longitudinal si o fragmentare foarte redusa.

? Studiu geotehnic - municipiul Targoviste, B-dul. | Regele Carol |, nr. 70, _-Eud.rsai‘;ui Dé



o~ v _-..”‘ IRA Y ISR D g

WWW '-.l.»;{jl A= '-.\..-L‘ 18} :!‘ 10 wobe, LAV FPOLICONM S a0 =9 U.‘_'--'-GF 6\ﬁL er prt'_,r 1 C 19
Solurile predominante sunt cele brun roscate si cele pseudogleice care ocupa suprafete

mai mici.

Directia de curgere a apelor freatice urmareste orientarea pantei morfologice, iar
adancimea acestora scade de la nord-vest catre sud-est. In zona Badeni-Dobra se observa
insa cum adancimea apelor freatice creste, ajungand la peste 15 m. Acest fapt se datoreste in
cea mai mare parte adancimii la care se gaseste patul impermeabil si grosimii orizontului de
pietrisuri. In partea sudica a acestei subunitati s-a constatat, ca sub o cuvertura de depozite
loessoide de 5-6 m este prezent un orizont de pietrisuri de 10-15 m grosime, in care sunt
cantonate apele freatice.

2.31.1n prezent, terenul studiat din municipiul Targoviste, B-dul. Regele Carol |, nr. 70,
judetul Dambovita, este orizontal si nu prezinta caracteristici topografice dezavantajoase.

Amplasamentul studiat din municipiul Targoviste, B-dul. Regele Carol I, nr. 70, judetul
Dambovita, este situat intr-o zona de campie cu climat temperat continental. Temperaturile
minime $i maxime (medn) mregistrate in ultimii ani se regasesc in tabelul urméator:
Temperatura Ian _ Feb Mar Apr ”.Mai. " Iun IuI Aug . Sep : Oct | N0| Dec
MA)_(I_MA__ - 4 05°C 5 92°C 12 10 C18 0?°C 23 90°C 27.89°C 30. 13°C29. 85”023 15 C 17 92 CQ 76°C 4. 47"(_3_
MINIMA 3 OOQC 2 4D°C 1.69°C 6.95°C 12.04° C 156.75°C 17.64°C 17.50°C 12.51°C 7.95°C 2.27°C

1.1

- adancimea maxima de inghet: 0,9m _""':*5'““'.“-‘.“.-7*.——_:7—3 :
precipitatii medii multianuale: 380mm [ > o b
- vanturile dominante bat din directiile SE(15%) si E (23%) _;_"' RE NE A
- z&pada (CR 1-1-3/2012) — gz=2,0KN/m? I & 6 stoge |

- vant - valori caracteristice ale vitezei vantului — 35m/s Y O/U [\ s

1

- valori caracteristice ale presiunii de referinta a vantului= 0, 4KPa N

La proiectare se vor respecta prevederile indicativelor:
CR-1-1-4/2012 ” Cod de proiectare —Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”
CR-1-1-3/2012:" Cod de proiectare —Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”

3. DATE GEOTEHNICE:

3.1. Prezentarea lucrarilor de teren efectuate:

3.1.1. Foraje geotehnice: s-au executat doud foraje la diametrul de 160mm, cu
adancimea de 6,00m (F1,F2) in regim uscat, din care s-au recoltat probe netulburate si

determinari “in situ” de w si E.

R I I A A T
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fn forajul F, executat conform planutuu anexat s-a observat in coloana litologica

urmatoarea succesiune: 0,50m umpluturi locale, 0,20m sol vegetal, 1,50m argila prafoasa

vartoasa cafeniu inchisa cu concretiuni calcaroase, 1,50m argila prafoasa vartoasa cafenie cu

oxizi de Fe si Mn si concretiuni calcaroase si contnua pana la adancimea de 6,00m cu un

pietris cu praf nisipos argilos cafeniu roscat in stare de indesare: mediu indesat. Stratificatia

intalnita este conforma tabelului urmator:

Tabel nr.3
Forajl | Adéncime strat strat NH
Lucrare | /grosimi [+ v ]
de foraj
m
F, 0,00-0,50 | Umpluturi locale
+
0,50-0,70 | Sol vegetal -
+
0,70-2,20 | Argila préfoasa var
toasa cafeniu inchi
AP s& cu concretiuni
calcaroase
+
2,20-3,70 | Argila prafoasd var
toasd cafenie cu
AP oxizi de Fe si Mn si
concretiuni  calca
roase Pietris cu praf nisi
3,70-6,00 pos argilos cafeniu
P+PNA roscat in stare de n
desare: mediu lnde g AGVITA 1
sat - =

10 - Stus

i *e'}tc"\“ i -

Foto nr. 2-vedere amplasament Fg N
TEL‘J'NC I':;Iin"

gov w,‘a,. B-clul.
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3.1.3. Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrarile de teren si laborator: -

decembrie 2022.
4. STRATIFICATIA PUSA IN EVIDENTA:
In forajul F1 executat conform planului anexat, s-a observat in coloana litologica

urmatoarea succesiune: 1,70m umpluturi locale cu pietris si fragmente de car&mizi, 0,70m
argila prafoasa vartoasa cafeniu cenusie cu concretiuni calcaroase si continua pana la
adancimea de 6,00m cu o argild prafoasa vartcasa cafeniu cenusie cu pietris mic. Stratificatia

intalnitd este conforma tabelului urmator:

Tabel nr.2
Foraj/ | Adancime strat strat NH
Lucrare | /grosimi I+l ]} M
de foraj
m
F4 0,00-1,70 | Umpluturi locale cu
pietris si fragmente
de caramizi
+
1,70-2,40 | Argila prafoasad var )
toasa cafeniu cenu
AP sie cu concretiuni
calcaroase
2,40-6,00 Argila prafoasa var
AP toasa cafeniu cenu
sie cu pietris mic

9 | Studiu geotehnic - municipiul Targoviste, B-dul. Regele Carol i, nr. 70, judetul Dambovita
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5. NIVELUL APEI SUBTERANE SI CARACTERUL STRATULUI FREATIC:

Apa subterand nu a fost intalnita in timpul executérii forajelor; in areale invecinate

freaticui s-a gasit la -9,00m de la cota terenului; sunt asteptate variatii pe verticala de cca 0,5-
3,0m functie de nivelul pluviometric.

6. INCADRAREA OBIECTIVULUI IN “Zcne de risc”:

La intocmirea studiului s-a avut in vedere si Normativ pentru proiectarea structurilor de
fundare directd, indicativn NP 112-2014. Conform “Normativului privind documentatiile
geotehnice pentru constructii” NP 074/2014 punctzjul definirii riscului geotehnic este 9, risc
redus-categoria geotehnica 1 si a fost stabilit conform urmétorului punctaj:

conditii de teren -terenuri bune 2

apa subterana - fara epuismente 1

clasificarea constructiilor

dupa categoria de importanta - normal
vecinatati - fara riscuri

zona seismica aq=0,30q

O jw = N

TOTAL

7. ADANCIMEA DE INGHET:

Conform STAS 6054/1977 adancimea maximé de Tnghet in zona terenului aflat in StUdIU

=

din municipiul Targoviste, B-dul. Regele Carol |, nr. 70, judetul Dambowga este de 0 8 -O 9 m
fata de cota terenului natural sau decapat. "y

8. INCADRAREA IN CATEGORII DE TEREN: 6 ‘&0 &Zg/

Conform indicatorului de norme de deviz Ts/95 se vor conSIdera urmatoarele cafegqrn

t_ e s s sramr———————

de teren:

Tabel nr. 4 - Incadrarea pamanturilor conform tariei la excavare

Umplutura _Mijlocii ‘L' lociy | i

P SELE
[
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www studiu-geotehnic.ro S.C. LIVSIM POLICOM S.R.L.__ office@studiu-geotehnic.ro
2 Sol vegeta Siabe Usor | ! [ 1200-1400 14-28
3 Argila prafoasa  Mijlocii  Tere 01 . 11 ] 1800-2000 24-30
4 Pietris cu nisip = Siabe Tare l il - ~1750-2000 14-28

9. CARACTERISTICI FIZICO—MECANICE
Din datele obtinute de la laborator, a reiesit cd parametrii geomecanici se incadreaza

ntre limitele urmatoare:

Pachetul pamanturilor argiloase prifoase:

-compozitia granulometrica: pietris: 0,0-12,0%, nisip: 6,0-14,0%, praf: 42,0-52,0%,
trgila: 34,0-40,0%

-indicele de plasticitate: lp= 27,0-33,0%

-indicele de consistenta: 1c=0,89-0,93%

-indici de structura: greutatea volumetrica: 18,83-19,55KN/mc;

-porozitatea n= 38,0-41,0%

-indicele de porozitate: 0,61-0,69%;

-gradul de umiditate: 0,79-0,89

Valorile determinarilor mecanice

- modulul edometric: 84,00-88,00daN/cm? (8400-86003(—Pa) ——

- tasarea specifica la 200 KPa—ep2=2,6-3,0%(cm/m) | L TR

Caracteristicile geotehnice prezente mai sus sunt pentru pamﬁnturl argltoase prafoase

vartoase, cu compresibilitate mare, plasticitate mare, pamant@’@me;fp%%sa[;@n timp

indelungat.
Pachetul de pietris cu nisip prifos: k_ = .

-compozitia granulometrica: pietris: 32,0%; nisip: 23,0%, praf: 31 0% arglla 14, 0%

Caracteristicile geotehnice prezente mai sus sunt pentru pietris cu nisip prafos in stare
de Indesare: mediu indesat.

10. CONCLUZII S| RECOMANDARI:

Conform “Normativului privind documentatiile geotehnice pentru constructii” NP
074/2014 punctajul definirii riscului geotehnic este 9, risc redus - categoria geotehnica 1.

10.1. Terenul din zona activa a constructiilor existente, din amplasamentul cercetat

este alcatuit astfel:

- In forajul F1, dupa depasirea unui strat de cca. 1,70 de umpluturi locale cu pietris si
fragmente de caramizi, din pamanturi argiloase prafoase, vartoase, cu compresibilitate mare,
plasticitate mare (1p=29,0-33,0%), pamanturi umede cu tasri in timp indelungat. " /

"~ Je s eV S
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www.studiu-geotehnic.ro S.C. LIVSIM POLICOM S.R.L. office@studiu-geotehnic.ro
- in forajul F2, dupa depasirea stratului de umpluturi Iocale si sol vegetal, din pamanturi

argiloase prafoase, vartoase, cu compresibilitate mare, plasticitate mare (1p=27,0-30,0%),
pamantuii umede cu tasari in timp indelungat; sub acesiea, incepand cu adancimea de -
3,70m, se gaseste un strat de pietris cu praf nisipos argilos cafeniu roscat in stare de
indesare: mediu indesat.

10.2. Terenul de fundare: Imobilele existente sunt fundate in startul de argild prafoasa
vartoasad cafeniu cenusie/cafeniu inchisd cu concretiuni calcaroase — pamanturi cu
compresibilitate mare, plasticitate mare(1,=29,0-30,0%), pdmanturi umede cu tasari in timp
inaeiungat.

10.3. Pentru terenul de fundare se vor considera urméatoarele valori caracteristice:

Arqila prafoasa vartoasa(w=21,7%Sr =0,87}_

-unghiul de frecare interna ¢ =189

-coeziunea c = 19KPa

-greutatea volumica ym= 18,80-19,20KN/m?
-modulul de deformare liniara E =10500-11000KP3;
-coeficientul de pat Ks = 1,8daN/cm?

-coeficientul presiunii laterale Ko=0,50-0,53

-indice de consistenta lc=0,91-0,92 (0, 77_{} 78 valcm derwate) -j;
-coeficient de permeabilitate: k=10* cmis(putlp permeabll) ha |
-indice de compresibilitate: av2:3 = 0,0002-0 0004[]}K9a] &ﬂ m J

-tasare specifica: Ep2= 3,0-3,5[%] asarl |n tlmp mdelungat “ s

10.5. Recomandari_privind conditiile de fundare. In raport cu datele obtinute si
condiiile geotehnice din amplasament se fac urmatoarele recomandéri privind conditiile de
fundare:

-pe verticala alcatuirea geologica, descrisa mai sus, conform prevederilor STAS 3300/2-
85, tabelul 1, reglementarilor tehnice “Cod de proiectare seismica-partea |- Prevederi de
proiectare pentru cladiri’-indicativ P100-1/2013 si N.P. 122:2014, poate accepta calculul
definitiv al fundatiilor pe seama presiunilor conventionale de baza; fundarea in. ampla ment
pentru investitia propusa, este facuta direct. /¢
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-pentru calculul de verificare a fundatjilor se va considera o presiune conventionala de

predimensionare la adancimea de 2.0m de la cota terenului natural de 180KPa

(1.80daN/cm?) la incarcari centrice din gruparea fundamentala.

-pentru incarcari excentrice se vor respecta recomandarile din STAS 3300/2-85; - se va
respecte actul normativ NP — 112-2014;

-sistem fundare existent: fundatii de b.a.

-sistem fundare recomandat: fundatii continue de b.a legate pe doua directii realizandu-
se o fundatie rigida;

n proiectare se va tine cont de SR EN 1998-3 Eu:ocod 8: poiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur; Partea 3: Evaluarea si consolidarea constructiilor, Cap. 3 si 4.

-se atrage atentia ca in conformitate cu normele actuale din constructii cu ocazia
unor interventii la constructii existente este obligatoriu ca la proiectarea solutiilor sa se
asigure starea de sigurantad cerutd prin normativele din prezent. De asemenea
proiectantul structurist va analiza prevederile legale privind modificarile in apartament

in functie de structura actuala a imobilului.

Prin Normativul NP 112-2014 pct 11.5.1. - se recomanda folosirea betonului armat

la realizarea fundatiilor.

-imobilele existente, trebuiesc ferite in timpul utiliz'érli deLéUrSe' de 'a’p'é'i -(-meteoricé sau

menajera) si se va tine cont de faptul ca tasarile sunt consumate eventualele modlf icari,

supraetajari

11. Recomandiri finale T ... 2.

-rigiditatea fundatiilor va fi suficientd pentru a transmite la teren, cat mai un_if'c’frm,

eforturile primite la baza suprastructurii; // g

i

4 |
Q> 3
C')
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-calculul structural va fi bazat pe un model adecvat al structurii si va lua in considerare

interactiunea cu terenul de fundare, cu elemente structurale sau cu cladiri invecinate:

-se va lua in calcul influenta conditiilor locale ale ampiasamentului asupra cerintelor
seismice si asupra raspunsului structural;

-in exploatarea constructiei proiectate se vor adopta méasuri de functionare si de
intrefinere, care sa asigure pastrarea nediminuata a capactatii de rezistenta a structurii;

-starea constructiei va fi urmarita continuu in timp pentru a detecta promt eventualele
degradari si a elimina cauzele acestora:

-iroiectarea seismica va urmari realizarea unei corstructii sigure in raport cu hazardul
seismic asociat amplasamentului, care si indeplineasca, in conditi acceptabile de cost,
conditiile fundamentale de siguranta;

-sapaturile adanci cu H>1m se vor executa In paralel(acelasi timp) cu turnarea
betoanelor; excavatiile lasate un timp indelungat libere duc la aparitia tasarilor neuniforme.

-lucrarile de infrastructurd se vor executa intr-un ritm alert si in regim uscat, scézut in
precipitatii.

-nu se va lasa timp indelungat- mai multe cicluri inghet-dezghet sapaturile deschise.

- protejarea sapaturilor pe timpul executiei impotriva apelor de precipitatii (cu rigole,
santuri de scurgere), care sa asigure indepartarea rapida a lor;

- se vor realiza umpluturi perimetrale imediat ce constructia a depasit nivelul terenului,

din pamant argilos bine compactat care sa asigure un ecran impermeabil pe conturul

constructiei; —

-in proiectare se va tine obligatoriu cont de faptull ca terenul supus cercetarn este la
W ez : = : /2

aceeasi cota cu cea a drumului.

-daca la cota de fundare apar crapaturi Tn teren ase v%f%rab:h;@sum ftedashre de

catre proiectantul general;

-in cazul unei umeziri superficiale, datorit3 preu?lpnagulor atmosferlce nepre azute,
fundul sapaturii de fundare trebuie ldsat sd se zvante Thainte de inceperea lucrarilor de
executare a fundatiei(betonare), iar daca umezirea este puternic3, se va indeparta stratul de
NOroi.

- CU TITLU “NOTA” PE PLANSELE DE FUNDATII se va specifica Tn mod obligatoriu
urmatoarele:

G T TR
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-a) se _va preciza in mod clar pe planu rlle de sapatura si pe sectiunile
proiectului, distanta dintre cota +/-0,00m a clidirii si cota terenului precum si

distanta dintre cota terenului si cota sipaturii:

-b) la_executarea sapaturilor va fi chemat la fata locului atat autorul studiului

geotehnic cat si proiectantul de rezistentd, pentru intocmirea procesului verbal de

rece:ptie calitativa a terenului de fundare si confirmarea cotei de fundare a constructiei

pe baza celor precizate mai sus:

-c) ultimii 15cm de sapatura se vor excava Tn ziua Tnceperii betondrii, pentru a nu
se mudifica caracteristicile parametrilor fizico-mecanici i terenului de fundare:
-d) se va proiecta un sistem unitar $i etans-retea perimetrald constructiei- de
colectare si drenare a apelor meteorice de pe acoperig prin jgeaburi si tuburi PVC/PE si cu

trotuare cu latimea 121,0m si 5% panta spre exterior cu scopul eliminarii surselor de apa

care pot influenta negativ si grav fundatiile constructiei proiectate in exploatare.

Pentru suplimentarea datelor de proiectare se vor avea in vedere si caracteristicile fizico-
mecanice, medii de calcul, reprezentative pentru natura si starea terenului prezentate in
anexele la studiu.

in contextul celor prezentate mai sus, se poate concluziona ca din punct de vedere
geologo-tehnic, terenul aflat in studiu, amplasat municipiul Targoviste, B-dul. Regele Carol |,
nr. 70, judetul Dambovita, indeplineste conditile pentru constructia propusad doar pe
amplasamentul forajelor executate.

Conform dreptului de autor, studiul nu poate fi instriinat, aratat sau copiat fira

acordul scris al autorului studiului.

Acest studiu se va folosi si la obtinerea autorizatiei de constrwre pentru terenul aﬂat in

studiu, numai pe amplasamentul forajelor executate, din mUHICipIU] Targo\nste B—dul Re&;e!e

iire

Carol I, nr. 70, judetul Dambovita, de catre MUNICIPIUL TARGOV}s(IE i |_

LIVSIM ’b’t’iut:om S ij:i?. 1
L intocm it... ’

Verificator de proiecte: ing. Raduinea Nicolae f.a\/\k
atestat MTCT cerinta
esentiala, dom. Af.

‘\,_ .y " o) A
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Studiu privind posibilitatea utilizdrii unor sisteme
alternative de eficientd ridicatd, in functie de
fezabilitatea acestora din punct de vedere tehnic,
economic si al mediului inconjurdtor

Proiectant : Auditor Energetic Gr. I. Cl. Catalin Stefan
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1. GENERALITATI

Problematica energiei a devenit primordiald in ultimii ani din cauza epuizarii resurselor de
combustibili fosili, a variatiilor pretului acestora si a dependentei politice de natiunile care le
livreaza. In plus, schimbirile conditiilor climatice impun reducerea emisiilor de gaze cu efect de
sera.

Directiva 2009/28/CE a Parlamentului European si a Consiliului European din 23 aprilie 2009
privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile prevede sciaderea consumului de
energie primara cu 20% si ca energia alternativd obtinutd din surse regenerabile ar trebui s3
reprezinte 20 % din totalul consumului de energie al Uniunii Europene pana in anul 2020.

in acest sens a fost introdus termenul de clidire ,near zero energy building” (nZEb) care se
traduce in legislatia romaneasca in domeniu prin “cladire al carei consum de energie este aproape
egal cu zero". O astfel de cladire poate fi descrisa ca o cladire cu performanta energetica ridicats, la
care consumul de energie este aproape egal cu zero sau este foarte scazut si este acoperit, in
proportie de minimum 10%, cu energie din surse regenerabile, incluziv cu energie din surse
regenerabile produsa la fata locului sau in apropiere. Cladirile noi, pentru care receptia la
terminarea lucrarilor se efectueaza in baza autorizatiei de construire emise incepand cu 31
decembrie 2020, vor fi cladiri al cdror consum de energie este aproape egal cu zero. Exceptie fac
cladirile noi aflate in proprietatea/administrarea autoritatilor administratiei publice, care vor trebui
sa respecte aceleasi prevederi, dar cu aplicare de la data de 31 decembrie 2018.

impreuna cu ultimele modificari aduse legii 372/2005 prin Ordinul 386 al Ministerului
Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice din 28/03/2016, au fost aduse modificari
Normativului C107-2005 — Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor. Se modifica Anexa D - Zonarea climatici a Romaniei pentru perioada de iarna prin
introducerea unei a 5-a zone climatice cu temperatura exterioara -24°C. Se introduce Anexa L -
Nivelul necesarului de energie pentru cladiri al ciror consum de energie este aproape egal cu zero.

Legenda :
2 22 23 24 25 26 27 28 29°  Zonal o, = -12°C
8 T I T I [ [ | T Zonall O, = -15°C
= g 3 Zona lll e, =<18°C
Zona IV G, =~21°C
ZonaV e, =-24°C
a7
—
46° =% — 48
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Pentru cladirea analizata, zona climatica este zona Il, caracterizata de temperaturi exterioare
de calcul de -15°C.



Anexa D - Zonarea climaticd a Romaniei pentru perioada de iarna

CATEGORI DE CLADIRI
CLADIRI DE LOCUIT CLADIRI DE LOCUIT CLADIRI DESTINATE CLADIRI DESTINATE
Yois INDIVIDUALE COLECTIVE CLADIR! DE BIROURI INVATAMANTULUI SISTEMULUI SANITAR
climatica? | Orizont Energe | emisi o, m Emisil €O, m Emisii €O, g’:n':‘: Emisil CO; ;Eom Emisii €O,
KWh/mian) [kg/man] | (kWn/m’an] | [kg/m-an] | (kWh/m'an] | [kg/m‘an] | (kWh/m-an) | [kg/m'an] | [kWh/man] | [kg/m"an)
i 131 36 105 28 75 21 115
- 115 3 100 13
98 24 93 25
2015 147 a2 112 30
o 121 3 105 28
31422020 | 111 30 100 27
= 2015 172 48 130 36
I
- 155 4 122 34
145 40 11 30
- 226 57 152 38
S 201 51 144
189 42 127 35
v 248 78 178 48
(24°C) 229 57 152 38
17 54 135 37

Anexa L — Nivelul necesarului de energie pentru cladiri al caror consum de energie este aproape
egal cu zero

Sursele de energie alternativa trebuie evaluate in functie de mai multi factori, cum ar fi:

. disponibilitatea in timp a resurselor;

. repartitia geografica;

. ponderea in productie;

° stabilitatea preturilor;

. statutul juridic si comercial;

. fiabilitatea surselor;

J efectele economico - sociale ale exploatarii;
J efectele de natura ecologica.

Sursele regenerabile de energie nu produc gaze cu efect de serd, spre deosebire de
combustibilii fosili, care prin ardere elimina in atmosfera compusi organici care dauneaza calitatii
aerului si implicit au un impact major asupra vietii de zi cu zi a oamneilor.

2. ENERGIA EOLIANA

2.1. Caracteristicile energiei eoliene
Intermitenta, variabilitatea si inpredictibilitatea vantultui

Intermitenta, variabilitatea si impredictibilitatea vantultui au fost si incd mai sunt principalii
factori de limitare a raspandirii energiei eoliene. Din toate studiile parcurse pana la o limita maxim3,
in jur de 15-20% din total, energia eoliand poate fi administrata fara cresteri de costuri
semnificative.

ICEMENERG a impartit, din punctul de vedere al energiei eoliene, teritoriul Romaniei in
cinci regiuni.

Pentru simularea eficientei unei turbine, vom considera vitezele medii ale vantului la 50 m
inaltime cuprinse intre 4 si 6 m/s.
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1) Nu tot spectrul de viteze al vantului este util, existd o limita inferioara (cut in speed)

sub care o turbind nu produce energie, si o limita superioara (cut out speed) peste care turbina se
autofraneazs, in ideea de a se autoproteja impotriva distrugerii. Fiecare producator de turbine
eoliene are definite aceste limite tehnologice. in general limita inferioara este in jur de 3-4 m/s (10-
12km/h), iar limita superioara este in jur de 25m/s (90km/h)

2) In histograma urmatoare se arata distributia vitezei vantului pe zone, cu reprezentarea

mediei orare anuale fara dinamica curentilor de aer.
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Se remarca pentru fiecare zona variatia vitezei vantului precum si durata de timp (ore/an) in

care acesta bate cu viteza respectiva.



Totalul anual disponibil fiind de 8760 ore, fiecare zona are caracteristici un anumit numar
de ore in care aceasta poate teoretic s produca energie . Prin urmare, daca elimindm din cele 8760
h ale unui an perioadele in care nu sufld vantul sau cand sufld prea slab, sub limita inferioara si
cand sufld prea tare, peste limita superioard, obtinem perioada utild care in nici o situatie nu se
poate considera peste 35% din numarul total de ore dintr-un an.

in literatura de specialitate aceasts perioads de utilizare se cheami si factor de capacitate
iar optimul fezabil este cuprins intre 30% si 35%. Factorul de capacitate a unei locatii eoliene indica
potentialul eolian al acestei locatii .

in locatii cu factorul de capacitate eolian sub 20% nu se mai discuti despre utilizarea
fezabila a energiei eoliene. Din analizarea hartii, se observa ca viteza medie a vantului este
situata sub plaja optima de functionare a turbinelor eoliene (10-15 m/s).

2.2. Calculul Factorului de capacitate a locatiei

Calculul Factorului de capacitate a locatiei se realizeaza in functie de caracteristicile locatiei
sianume :

Zona Eoliana: Zona 2

Forma de relief: campie

Locatia: Targoviste

Altitudine: 68 m

Coordonate geo: 44°29'52"N 26°7'29"E

Tipul turbinei: Necunoscut

Inaltimea de montaj: Recomandat - 15-20 m

Obstructii: Minore - existenta curenti turbionari
0 - Wind Energy Reduction with Elevation
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Se va tine seama de reducerea desitatii aerului odata cu cresterea altitudinii, astfel pentru o

altitudine fata de nivelul marii de 90m, energia vantului este redusa la cca 96% din potetialul
maxim

Factor de Capacitate : 30%
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Solutia de implementare a unei turbine eoliene este fezabila din punct de vedere
tehnic, dar nu se justifica prin prisma costului investitiei si al duratei de amortizare. Trebuie
tinut cont ca exista limitari impuse de planul urbanistic. Astfel se limiteaza inaltimea
constructiilor la P+2E+M (cca 11-12m), care reduce viteza vantului masurata la 50m inaltime
fata de sol la o valoare apropiata de 3-4m/s. Astfel nu se mai poate vorbi de utilizarea
eficienta a energiei eoliene.

3. ENERGIA SOLARA PV (FOTOVOLTAICA)

3.1. Caracteristicile energiei solare

Energia solara poate fi utilizatd pentru:

e Incilzirea aerului sau a apei, folosind panouri termice, in vederea aplicatiilor
industriale de dimensiuni mici si medii;

e incilzire si climatizare a locuintelor sau a clidirilor de mari dimensiuni;

e Producerea de energie electrica prin panouri fotovoltaice (PV).

Energia electricd PV poate fi injectata in reteaua nationald de transport in cazul sistemelor
conectate la retea sau poate fi stocata in acumulatori in cazul sistemelor autonome. Energia stocata
poate fi utilizata pentru consum curent sau pentru a alimenta diferite instalatii ca fantanile, stalpii
de iluminat, antenele aflate in locuri izolate etc.

3.2. Evaluarea nivelului de insolatie

Pentru evaluarea potentialului solar sunt utile atat date privind radiatia solarad cat si date
meteorologice. Factorii cei mai importanti care influenteaza distributia temperaturii aerului pe o



suprafatd mare sunt: pozitia geograficd, inaltimea deasupra nivelului marii respectiv distanta
marina.

" Clul-Na

Sursa. ICPE, ANM, ICEMENERG, 2006

ZONA DE RADIATIE SOLARA INTENSITATE A RADIATIET
SOLARE (k Wh/m®/an
>1350
1200-1350

11 1250-1300

v 1200-1250

v <1200

Pornind de la datele disponibile s-a intocmit harta cu distributia in teritoriu a radiatiei solare
in Romania. Harta cuprinde distributia fluxurilor medii anuale ale energiei solare incidente pe
suprafata orizontala pe teritoriul Romaniei.

Sunt evidentiate 5 zone, diferentiate prin valorile fluxurilor medii anuale ale energiei solare
incidente. Se constata ca mai mult de jumatate din suprafata tarii beneficiaza de un flux de energie
mediu anual de 1275 kWh/m?2.

Harta solara a fost realizata prin utilizarea si prelucrarea datelor furnizate de catre: ANM
precum si NASA, JRC, Meteotest. Datele au fost comparate si au fost excluse cele care aveau o
abatere mai mare decat 5% de la valorile medii. Datele sunt exprimate in kWh/m2/an, in plan
orizontal, aceasta valoare fiind cea uzuala folosita in aplicatiile energetice atat pentru cele solare
fotovoltaice cat si termice.

Zonele de interes (areale) deosebit pentru aplicatiile electroenergetice ale energiei solare in
tara noastra sunt:

e Primul areal, care include suprafetele cu cel mai ridicat potential acopera Dobrogea
si 0 mare parte din Campia Romans;

e Al doilea areal, cu un potential bun, include nordul Campiei Romane, Podisul Getic,
Subcarpatii Olteniei si Munteniei o buna parte din Lunca Dunarii, sudul si centrul Podisului
Moldovenesc si Campia si Dealurile Vestice si vestul Podisului Transilvaniei, unde radiatia
solard pe suprafata orizontala se situeaza intre 1300 si 1400 MJ / m2;

e Cel deal treilea areal, cu potentialul moderat, dispune de mai putin de 1300 MJ/m2 si
acopera cea mai mare parte a Podisului Transilvaniei, nordul Podisului Moldovenesc si Rama
Carpatics;

Se poate observa ca in zona Targoviste captarea radiatiei solare aduce rezultate peste
media pe tara.
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Linia orizontului si pozitia soarelui pe cer in timpul solstitiului de iarna si vara

Nu se propune o instalatie de panouri fotovoltaice.

4. ENERGIE SOLARA - TERMICA (colector solar plan sau cu tuburi vidate)

Unghiul de panta: 35 grade Panouri pe acoperis
Orientarea: Sud-Est

Nr de utilizatori: 5 persoane

Temp apei cald: 50°C

Obstructii: Minore
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Instalatiile solare sunt conectate la un sistem de producere a apei calde menajere (cazan,
centrala termica, rezistenta electrica pe boiler, etc). Stratul selectiv de pe interiorul tuburilor vidate
transforma energia solara in energie termica si transfera caldura tevilor heatpipe prin intermediul
aripioarelor. Lichidul din tevile heatpipe se transforma in vapori care se ridica in condensator,
cdldura trece prin schimbatorul de cédldura si vaporii se transforma din nou in lichid, intorcandu-se
la baza tevii heatpipe. Caldura ajunge la fluidul caloportor (antigel sau apa) prin teava de cupru.
Acest transfer de caldura catre fluidul caloportor creazé o circulatie continua in teava heatpipe cat
timp colectorul este incalzit de soare.

In imagine este prezentat un sistem standard de preparare si gestionare a apei calde
menajere

Sonda
externa

Panouri solare plate
S$3  saucutuburi vidate

* Vana termostatica
de amestec

Utilizare apa
calds mnajaré 1

se

Grup de control §i gestionare

Conducta Rezervor cu dubla serpentina

Sistemul de panouri solare pentru energie termica poate fi folosit pentru producerea de apa
calda menajera, pentru acoperirea necesarului zilnic de apa calda dar si pentru incalzirea spatiului
de locuit pe perioada sezonului rece, daca clddirea este dotatd cu o instalatie de incalzire de joasa
temperatura, de tipul incélzire in pardoseald sau prin plafon radiant.

Nu se propune o instalatie de panouri solare termice.



5. BIOMASA

Biomasa reprezinta resursa regenerabila cea mai abundenta de pe planeta. Aceasta include
absolut toatd materia organicd produsa prin procesele metabolice ale organismelor vii. Biomasa
este prima formd de energie utilizatd de om, odatd cu descoperirea focului. Energia inglobata in
biomasa se elibereaza prin metode variate, care ins3, in cele din urmg, reprezintd procesul chimic de
ardere (transformare chimica in prezenta oxigenului molecular, proces prin excelenta exergonic).

Forme de valorificare energetica a biomasei (biocarburanti):

« Arderea directa cu generare de energie termica.

« Arderea prin piroliza, cu generare de singaz (CO + H2).

« Fermentarea, cu generare de biogaz (CH4) sau bioetanol (CH3-CH2-OH)- in cazul
fermentarii produsilor zaharati; biogazul se poate arde direct, iar bioetanolul, in amestec cu
benzina, poate fi utilizat in motoarele cu combustie interna.

« Transformarea chimica a biomasei de tip ulei vegetal prin tratare cu un alcool si generare
de esteri, de exemplu metil esteri (biodiesel) si glicerol. in etapa urmitoare, biodieselul purificat se
poate arde in motoarele diesel.

e Degradarea enzimatica a biomasei cu obtinere de etanol sau biodiesel.

e Celuloza poate fi degradata enzimatic la monomerii sai, derivati glucidici, care pot fi
ulterior fermentati la etanol.

Biomasa reprezintd componentul vegetal al naturii. Ca forma de pastrare a energiei soarelui
in forma chimicd, biomasa este unul din cele mai populare si universale resurse de pe Pamant.

Biomasa este utilizatd in scopuri energetice din momentul descoperirii de catre om a
focului. Astdazi combustibilul din biomasa poate fi utilizat in diferite scopuri - de la incalzirea
cladirilor pana producerea energiei electrice si combustibililor pentru automobile.

Din punct de vedere al potentialului energetic al biomasei, teritoriul Romaniei a fost
impartit in opt regiuni si anume:
1. Delta Dunarii — rezervatie a biosferei
. Dobrogea
. Moldova
. Muntii Carpati (Estici, Sudici, Apuseni)
. Platoul Transilvaniei
. Campia de Vest
. Subcarpatii
. Campia de Sud

oo ~NOoOuUuThWDN

Tehnologii si echipamente pentru biomasa

Tehnologiile de cel mai mare interes in prezent sunt:
e Arderea directa in cazane.

e Conversia termicad avansata a biomasei intr-un combustibil secundar, prin gazeificare
termica sau piroliza, urmatd de utilizarea combustibilului intr-un motor sau intr-o
turbina.

e Conversia biologica in metan prin digestia bacteriana aeroba.



e Conversia chimica si biochimica a materiilor organice in hidrogen, metanol, etanol
sau combustibil diesel.

Diferitele tehnologii care pot fi aplicate pentru a obtine energie din biomasa sunt prezentate
mai jos:

Proces Produs Aplicatii

Combustie Gaze fierbinti & cazan incélzire spatiu,

* motor pe abur caldura de proces

- apa fierbinte,
electricitate / caldura
Gaz combustibil « cazan, motor pe gaz | - caldurd
« turbind pe gaz « electricitate / caldura
» celule combustie
Gazeificare
Gaz de sinteza « gaz natural sintetic | - caldurd
= combustibil lichid = transport
+ chimicale
Gaz combustibil * motor = electricitate / caldura
Piroliza Combustibil lichid | « cazan - electricitate / caldurd
Combustibil solid « motor = transport
Potentialul Bioenergetic — Biomasa al Romaniei
! Rowsty! werpte coomitd

e
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Desi pentru Targoviste, se constata ca 96,4% din potentialul biomasei provine din domeniul agricol,
si doar 3,6% din domeniul forestier, vom tine cont de amplasare, astfel vom considera prezenta mai
abundenta a resurselor de biomasa forestiera. Se poate lua in calcul proiectarea si construirea unei
centrale termice folosind ca sursa de energie biomasa forestiera prin combustie directa.

Nu se propune centrala termica pe biomasa.



6. ENERGIE HIDROLOGICA

Resursele de apa datorate raurilor interioare sunt evaluate la aproximativ 42 miliarde m®/an,
dar in regim neamenajat se poate conta numai pe aproximativ 19 milioane m3/an, din cauza
fluctuatiilor de debite ale raurilor.

VALORIFICAREA MICROPOTENTIALULUI HIDROENERGETIC

Romania

LEGENDA

@ Microhidracentrale in exploatise:
@ Microhidrooentsale 11y execute
@ Micropolential estimat - '

Resursele de apa din interiorul tarii se caracterizeaza printr-o mare variabilitate, atat in spatiu, cat si
in timp. Astfel, zone mari si importante, cum ar fi Campia Romang, podisul Moldovei si Dobrogea,
sunt sarace in apa. De asemenea apar variatii mari in timp a debitelor, atat in cursul unui an, cat si
de la an la an. in lunile de primavars (martie-iunie) se scurge peste 50% din stocul anual,
atingandu-se debite maxime de sute de ori mai mari decat cele minime. Toate acestea impun
concluzia necesitatii realizarii compensarii debitelor cu ajutorul acumularilor artificiale.

Se poate observa ca in zona studiata nu este nici o apa curgatoare.

Costul ridicat al unei astfel de centrale este un impediment major.

Costurile unei astfel de lucrari sunt foarte mari si se justifica daca mai multe cladiri
din zona doresc folosirea unei astfel de resurse, asfel costurile investitiei sa se imparta intre
mai multi beneficiari.



Canal §i Conducti fortati Numai Conducti fortata

Tipuri de amenajari microhidroenergetice

7. ENERGIE GEOTERMALA

Energia geotermica este o forma de energie regenerabild obtinutd din caldura aflatd in
interiorul Pamantului. Apa fierbinte si aburii, captati in zonele cu activitate vulcanica si tectonic,
sunt utilizati pentru inc3lzirea locuintelor si pentru producerea electricitatii.

Exista trei tipuri de centrale geotermale care sunt folosite la aceastd data pe glob pentru
transformarea puterii apei geotermale in electricitate: uscat, flash si binar, depinzand dupa starea
fluidului: vapori sau lichid, sau dupa temperatura acestuia.

. centralele uscate au fost primele tipuri de centrale construite, ele utilizeaza abur din izvorul
geotermal.

. centralele flash sunt cele mai raspandite centrale de azi. Ele folosesc apa la temperaturi de
182 °C (364 °F) , injectand-o la presiuni inalte in echipamentul de la suprafata.

. centralele cu ciclu binar diferd fatad de primele doug, prin faptul ca apa sau aburul din izvorul

geotermal nu vine in contact cu turbina, respectiv generatorul electric. Apa folosita atinge
temperaturi de pana la 200 °C (400 °F).

Mai jos este prezentata harta distributiei resurselor geotermale in Romania.
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Principalii parametri ai sistemelor geotermale identificate in Romania (in exploatare) sunt
prezentate mai jos.

Parametrul Um Cradea Bors Campia | Valea Oltului Nord
| ___geotermic de Vest Bucuresti
Tipul Carbenatite | Carbonatite | Gresii Conglomerate | Carbonatite
petrografic de fisurate fisurate
system
| geotermal
Suprafata Kmp [75 12 2500 18 300
Adancimea Km 2.2-3.2 24-28 0.8-2.1 |2.1-24 1.9-2.6
Sonde sapate (total) | 14 6 88 3 11
Sonde active 12 5 37 2 5
Temperatura la | °C 80-110 120 60-90 | 90-95 50-80
talpa sondei
Gradientul °Clkm | 3543 45-50 38-50 4548 28-34
temperaturil
Total sarurl | g/l 08-14 12.0-140 |20-7.0 |13.0 22
dizolvate
Economia toe 3700 3200 18500 | 2600 1900
anuala
de combustibil
coenventional
Total putere [ MWt | 58 25 210 18 32
disponibila
pentru sondele
existente
Rezerve MW/zi | 570 110 4700 190 310
exploatabile
(pentru 20 ani)

Din acest tabel si din harta prezentata pe pagina anterioara se poate observa ca nu exista
surse de energie geotermala in zona. De asemenea, costul unei astfel de investitii poate ajunge la
80-100 mii de Euro, jumatate din acea suma reprezentand forajul propriu-zis, iar restul sunt folositi
pentru studii geologice si echipamente pentru producerea energiei.

Deasemeni, solutia de incalzire adoptata la incalzirea cladirilor (incalzire cu panouri
radiante cu temperaturi 80-60°C ) nu se preteaza unei solutii de incalzire cu pompa de caldura
utilizand caldura geotermala care utilizeaza un regim scazut al agentului termic (aproximativ 40°C)

Aceasta solutie nu se poate aplica din punct de vedere tehnic si economic.



8. POMPE DE CALDURA AER-APA

Pompa de caldura este un dispozitiv cu ajutorul caruia se poate transporta caldura de la o
locatie ("sursa”) la o alta locatie ("radiator" sau "schimbator de caldura") folosind lucru mecanic, de
obicei in sens invers directiei naturale de miscare a caldurii. Majoritatea pompelor de caldura sunt
folosite pentru a muta caldura de la o sursa cu temperatura mai mica la un radiator cu temperatura
mai mare. Cele mai comune exemple de astfel de pompe se regasesc in frigidere, congelatoare,
aparate de aer conditionat si invertoare de caldura.

Functionarea pompelor de caldura se bazeaza pe proprietatile unui fluid la schimbarea starii
de agregare, mai precis la lichefiere si evaporare.

Pompele de caldura aer-apa reprezinta unul dintre cele mai eficiente (din punct de vedere
tehnico-economic) sisteme de incalzire si producere a apei calde care utilizeaza in acest scop
caldura stocata in aerul exterior. Aceasta energie care se gaseste gratuit in mediul inconjurator si
acopera aproape 75% din necesarul de caldura livrat de pompa, numai 25 % din acest necesar fiind
acoperit din surse externe (electricitate) si numai pentru perioade de aprox. 2% din timpul total de
utilizare. Caldura necesara este extrasa din aer prin niste schimbatoare de caldura dupa care
aceasta caldura parcurge un ciclu special in interiorul pompei pentru a fi adusa la parametrii
necesari instalatiei pentru incalzire.

O cladire incalzita cu pompa de caldura consuma mai putina energie primara, fiind
considerata sursa de caldura folosind energie regenerabila, fiind acceptata la nivel european.

Pompele de caldura, surse termice regenerabile, vor avea o contributie decisiva la realizarea
acestor obiective deoarece:

. au o eficienta energetica mare, generand energie cu pana la de 4 ori fata de cat
consuma

. nu emit CO2 la locul de instalare

. utilizeaza energie regenerabila din aer

In plus, cu acelasi sistem, utilizand ventilo-convectoare, se poate si raci spatiul, fara o
investitie suplimentara si automat cu costuri reduse.

Investitia pentru o astfel de instalatie fiind mare, nu se propune incalzire cu pompe de
caldura aer-apa.



CONCLUzII

Nu se propun surse de energie regenerabila.

In continuare va prezentam un breviar de calcul cu consumurile estimate:

Indicator de proiect (suplimentar) [Valoare la finalul implementarii

aferent cladirii (de rezultat) proiectului

Consumul anual de energie finala
in cladirea publica (din surse 1.06

neregenerabile) (tep)

Indicator de proiect (suplimentar) [Valoare la finalul implementarii
aferent cladirii (de realizare) proiectului
Consumul anual specific de

energie primara din surse 937.47
neregenerabile (kWh/m2/an)
total, din care:
- pentru incalzire 194.44
Consumul anual specific de
energie primara din surse 0.00
regenerabile (kWh/m2/an) total, ’
din care:
- pentru incalzire 0.00
- pentru preparare apa calda
0.00
de consum
- electric 0.00

Factor de Factor de |Energie primara En.ergle Energie primara Emisie
. . Consum . N . primara totala Factor
Tip energie conversie conversie | neregenerabila . " .. C0o2
[kWh/an] neregenerabil | rezenerabil [kWh/an] regenerabila | neregenerabila |emisie CO2 [kg/an]
& & [kWh/an] [kWh/an] &
Incalzire clasica 8,642 1.17 0 10,111 0 10111 0.205 2,073
Incalzire cu pompe de caldura 0 0.86 0.67 0 0 ! 0.257 0
Apa calda clasica 399 1.17 0 466 0 266 0.205 96
Apa calda cu panouri 0 0 1 0 0 0 0
lluminat clasic 676 2.62 0 1,771 0 1771 0.299 530
lluminat cu fotovoltaice 0 0 2.62 0 0 ! 0 0
12,348 0 12,348 2,698
. . Valoarea la finalul
Indicator de realizare (de output) | . L .
A implementarii proiectului (de
aferent cladirii
output)
Nivel anual specific al gazelor cu
efect de sera (echivalent tone de 2.70
CO2)
Consumul anual de energie
. 9 12348.32
primara (kWh/an)




In urma calculelor, a rezultat un consum anual de energie primara unitara de 237.47
KWh/mp.an si o emisie de CO2 de 51.88 kg/mp.an.
Prin solutiile propuse se asigura 0.0% energie din surse regenerabile.

Intocmit :

Auditor Energetic Gr. I. Cl.




L Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara DAMBOVITA
z Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Targoviste

J
VRENTEY SATIN AL
1 E A MAATEE 8

Adresa BCPI: Localitate: Targoviste, Adresa: Str. I.C.Bratianu Nr.27, Cod postal: 130048, Tel:
0245/613956

PROCES VERBAL DE RECEPTIE 2077 / 2022
Intocmit astazi, 27/12/2022, privind cererea 150179 din 19/12/2022
avand aviz de incepere a lucrarilor cu nr .... din .........

1. Beneficiar: OLEA FLORIN
2. Executant: OLEA FLORIN

3. Denumirea lucrarilor receptionate: DOCUMENTATIE PENTRU RECEPTIA SUPORTULUI TOPOGRAFIC
-FAZA D.T.A.C

4. Nominalizarea documentelor si a documentatiilor care se predau Oficiului de Cadastru si
Publicitate Imobiliara DAMBOVITA conform avizului de incepere a lucrarilor:

[Numar act |Data act |[Tip act mitent

5 19.12.2022 |inscris sub semnatura privata |OLEA FLORIN

2 19.12.2022 |inscris sub semnatura privata |OLEA FLORIN

7 19.12.2022 fact administrativ ANAF

1 19.12.2022 Fnscris sub semnatura privata [OLEA FLORIN

4 19.12.2022 |inscris sub semnatura privata |OLEA FLORIN

3 19.12.2022 |inscris sub semnatura privata |OLEA FLORIN

6 19.12.2022 |inscris sub semnatura privata |(OLEA FLORIN

1017 21.10.2022 Iact administrativ MUNICIPIUL TARGOVISTE

Asa cum sunt atasate la cerere.

5. Concluzii:
Pentru procesul verbal 2077 au fost receptionate 0 propuneri.

6. Erori topologice fata de alte entitati spatiale:

dentificator [Tip eroare esaj suprapunere

84745 Avertizare Receptia 1888603: Imobilul TR-1666-1 se suprapune cu terenul 84745 din
stratul permanent!

- Avertizare Receptia 1888603: Imobilul TR-1666-1 se afla intr-o zona reglementata prin
L17/2014!

Lucrarea este declarata Admisa

Inspector
CONSTANTIN FGIANU_HA_.___-_,___________

B Digitally signed by il TAT N =
Constantin ;Cc?rrsg::tur';gFomnuh e LS
Fojanu E:t;ogol-l 1.? 27 08:41:38. |

6“) gurf};g

—

Documentul contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001. Pagina 1 din 1
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ROMANIA Sigilat digital de:

JUDETUL DAMBOVITA Municipiul Targoviste
MUNICIPIUL TARGOVISTE Inregistrat cu: Nr. lucrare 56/38102 din 06.03.2024 / Nr. act
PRIMAR (RI5)55 din 21.03.2024
Nr. 56/38102 din 06.03.2024 Data: 21.03.2024 15:53:15 (GMT+02:00)
DOSAR IV/D A

AUTORIZATIE DE CONSTRUIRE

Nr. din

Ca urmare a cererii adresate de MUNICIPIUL TARGOVISTE cu sediul in judetul Dambovita, municipiul
Téargoviste, sector -, cod postal -, str. Revolutiei, nr. 1-3, bl -, sc. -, et. -, ap. -, telefon/fax -, e-mail -, inregistrata la nr.
56/38102 din 06.03.2024.

in conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991, privind autorizarea executarii lucréarilor de constructii,
republicata, cu modificarile si completarile ulterioare,

SE AUTORIZEAZA:
executarea lucrarilor de desfiintare/construire pentru:

»DEMOLAREA $| RECONSTRUIREA CORPULUI C13 DIN INCINTA LICEULUI "VOIEVODUL MIRCEA”
DIN MUNICIPIUL TARGOVISTE”

pe imobilul — teren si/sau constructii — situat in judetul DAMBOVITA, municipiul TARGOVISTE, cod postal -, Bulevardul
Regele Carol |, nr. 70, bl -, sc. -, et. -, ap. -, Fisa bunului imobil - sau Numar cadastral 84745 Cartea funciara 84745.

Lucrari in valoare: 552 443,07 Lei

In baza documentatiei tehnice — pentru autorizarea executarii lucrarilor de construire D.T.A.C, nr. 01/2023 din 2023,
elaborata de SC NOWA COSMO SRL cu sediul in judetul - municipiul Bucuresti, sector 6, cod postal -, str. Crinul de
Padure, nr. 5, bl. -, sc. -, et. -, ap. -, respectiv de Lelea Emanuela, arhitect cu drept de semnatura, inscris in Tabloul
National al Arhitectilor cu nr. 4540 in conformitate cu prevederile Legii nr. 184/2001 privind organizarea si exercitarea
profesiei de arhitect, republicata, aflat in evidenta Filialei Teritoriale Bucuresti a Ordinului Arhitectilor din Romania.

Se vor respecta prevederile OUG nr. 92/2021 privind regimul deseurilor.

CU PRIVIRE LA AUTORIZAREA EXECUTARI[LUCRARILOR SE FAC
URMATOARELE PRECIZARI:

A. DOCUMENTATIA TEHNICA — D.T.A.C. — VIZATA SPRE NESCHIMBARE - IMPREUNA CU TOATE AVIZELE Sl
ACORDURILE OBTINUTE, PRECUM $I PUNCTUL DE VEDERE/ACTUL ADMINISTRATIV AL AUTORITATII
COMPETENTE PENTRU PROTECTIA MEDIULUI, FACE PARTE INTEGRANTA DIN PREZENTA AUTORIZATIE.

Nerespectarea intocmai a documentatiei tehnice - D.T. vizatd spre neschimbare (inclusiv
a avizelor si acordurilor obtinute - constituie infractiune sau contraventie, dupd caz, in temeiul prevederilor
art.24, alin. (l), respectiv art.26, alin. (1) din Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrédrilor
de constructii, republicata.

In conformitate cu prevederile art.7, alin. (15)-(151) din Legea nr. 50/1991 si cu respectarea legislatiei
pentru aplicarea Directivei Consiliului 85/337/CCE (Directiva EIA) privind evaluarea efectelor anumitor
proiecte publice si private asupra mediului, in situatia in care in timpul executdrii lucrarilor si numai in
perioada de valabilitate a autorizatiei de construire survin modificdri de temd privind lucrdrile de
constructii autorizate, care conduc la necesitatea modificdrii acestora, titularul are obligatia de a solicita
o noud autorizatie de construire.

B. TITULARUL AUTORIZATIEI ESTE OBLIGAT:

1. Sa anunte data nceperii lucrarilor autorizate, prin trimiterea instiintarii conform formularului anexat autorizatiei
(formular model F. 13) la autoritatea administratiei publice locale emitente a autorizatiei.

2. Sa anunte data inceperii lucrarilor autorizate, prin trimiterea instiintarii conform formularului anexat autorizatiei
(formularul-model F.14) la Inspectoratul Teritorial in Constructii, impreuna cu dovada achitarii cotei legale de 0,1% din
valoarea autorizata a lucrarilor de construcitii si instalatii aferente acestora;

3. Sa anunte data finalizarii lucrarilor autorizate, prin trimiterea instiin{arii conform formularului anexat autorizajei
(formularul-model F.15) la Inspectoratul Teritorial in Constructii, odata cu convocarea comisiei de receptie;

4. Sa pastreze pe santier, In perfecta stare, autorizatia de construire si documentatia tehnica — D.T.
(D.T.A.C.+D.T.O.E./D.T.A.D.) vizata spre neschimbare, impreuna cu Proiectul Tehnic - P.Th. si Detaliile de executie
pentru realizarea a lucrarilor de constructii autorizate, pe care le va prezenta la cererea organelor de control, potrivit
legii, pe toata durata executarii lucrarilor;

5. In cazul in care, pe parcursul executarii lucrarilor, se descoperd vestigii arheologice (fragmente de ziduri,
ancadramente de goluri, fundatji, pietre cioplite sau sculptate, oseminte, inventar monetar, ceramic etc.), sa sisteze
executarea lucrarilor, sa ia masuri de paza si de protectie si sa se anunte imediat emitentul autorizatiei, precum si
Directia Judeteana pentru Cultura, Culte si Patrimoniu;




6. Sa respecte conditiile impuse de utilizarea si protejarea domeniului public, precum si de protectie a mediului, potrivit
normelor generale si locale;

S T I (= 1= o Yo o (= - S materialele care nu
se pot recupera sau valorifica, ramase in urma executarii lucrarilor de constructii;
8. Sa desfiinteze constructiile provizorii de santier in termen de ......... zile de la terminarea efectiva a lucrarilor;

9. La inceperea executiei lucrarilor, sa monteze la loc vizibil "Panoul de identificare a investitiei";

10. La finalizarea executiei lucrarilor, sd demonteze "Placuta de identificare a investitiei";

11. Tn situatia nefinaliz&rii lucrérilor in termenul prevdzut de autorizatie, sa solicite prelungirea valabilitatii acesteia, cu
cel putin 15 zile Tnaintea termenului de expirare a valabilitatii autorizatiei de construire/desfiintare (inclusiv durata de
executie a lucrarilor);

12. Sa prezinte “Certificatul de performanta energetica a cladirii” la efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor;

13. Sa solicite “"Autorizatia de securitate la incendiu” dupa efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor sau Tnainte de
punerea in functiune a cladirilor pentru care s-a obtinut "Avizul de securitate la incendiu”;

14. Sa regularizeze taxa de autorizare ce revine emitentului, precum si celelalte obligatii de plata ce i revin, potrivit legii,
ca urmare a realizarii investitiei;

15. Sa declare constructiile proprietate particulara realizate, in vederea impunerii, la organele financiare teritoriale sau
la unitatile subordonate acestora, dupa terminarea lor completa si nu mai tarziu de 15 zile de la data expirarii termenului
de valabilitate a autorizatiei de construire/desfiintare (inclusiv durata de executie a lucrarilor);

C. DURATA DE EXECUTIE ESTE DE 24 luni, calculata de la data inceperii efective a lucrérilor (anuntata in prealabil),
situatie in care perioada de valabilitate a autorizatiei se extinde pe intreaga durata de executie a lucrarilor autorizate.

D. TERMENUL DE VALABILITATE A AUTORIZATIEI ESTE DE 24 luni de la data emiterii, interval de timp in care
trebuie incepute lucrarile de executie autorizate.

PENTRU PRIMAR,* SECRETAR GENERAL,
VICEPRIMAR
Digitally signed by / Semnat digital de:
R Digitally signed by / Semnat digital de: 2 f » - CHIRU-CATALIN CRISTEA

4 = S CATALIN RADULESCU ; I_,‘ AR Avizare

y— Aprobare P 21.03.2024 15:43:53 (GMT+02:00)

i - 21.03.2024 15:52:16 (GMT+02:00) —

ARHITECT SEF,

Digitally signed by / Semnat digital de:
TINEL-TRAIAN NICOLAE
J_'“ o /, fourt : Avizare
oon) 21.03.2024 15:42:26 (GMT+02:00)

Taxa de autorizare in valoare de - lei a fost achitatd conform chitanta nr. - din -

Prezenta autorizatie a fost transmisa solicitantului direct / prin posta la data de ..................... insotita de (_ )
exemplar(e) din documentatia tehnica - DT, impreuna cu avizele si acordurile obtinute, vizate spre neschimbare.in
conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de construciii, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare,

*Atributie exercitata prin delegare potrivit Dispozitie nr. 2942/10.11.2020 a Primarului Municipiului Targoviste

SE PRELUNGESTE VALABILITATEA AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE
deladatade .........cocovnviininnnnn. panaladatade .........cocoeeviiiiiiennnen.

Dupa aceasta data, o noua prelungire a valabilitatii nu este posibila, solicitantul urmand sa obf{ina,
in conditiile legii, o alta autorizatie de construire/desfiintare.

PRIMAR, SECRETAR GENERAL,

ARHITECT SEF,
Data prelungirii valabilitatiiz ....................cooiis

Achitat taxade: ................. lei, conform chitanteinr. ................ din ...
Transmis solicitantului ladatade ........................... direct / prin posta
J 5 Digitally signed by / Semnat digital de:
i f ANDRA-DANIELA BAN
__,_.{ Intocmit

F-/h /| 21.03.2024 12:31:22 (GMT+02:00)



i MIREA P. GHEORGHE PFA
E - F40/599/2011, CUIRO28055120

Str.Ritmului, Nr.4, Sector 2 - BUCURESTI
Mobil: 0745 025 633
g www. e-audit-energetic.ro

e e-mail ; mireagheorghepfa@gmail.com, officd@mgmconstruct.com

s»Liceul Voievodul Mircea” — Corp C13
Loc. Targoviste, Bd. Regele Carol, Nr. 70, Jud. Dambovita




DOSARUL DE EXPERTIZA ENERGETICA AL CLADIRI LICEUL YOIEVODUL MIRCEA

RAPORT AUDIT ENERGETIC

wLiceui Voievodui Mircea” — Corp C13
Loc. Targoviste, Bd. Regele Carol, Nr. 70, Jud. Dambovita

INTOCMIT :

-Septembrie 2022—

Prestator: MIREA P. GHEORGHE PFA
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DOSARUL DE EXPERTIZA ENERGETICA AL CLADIRI LICEUL VOIEVODUL MIRCEA

CUPRINS

- Foaie prezentare
- Foaie capit
= Cuprins
1. Memoriu tehnic
1.1.  Informatii generale
1.2. Prezentarea generald a cladirii
1.2.1. Descrierea elementelor arhitecturale
1.2.2. Descrierea anvelopei cladirii
1.2.3. Descrierea structurii de rezistenta
1.2.4. Descrierea instalatiilor de incélzire §i apa calda menajera
1.3. Determinarea performantelor energetice ale cladirii
1.3.1. Caracteristici geometrice
1.3.2. Rezistente termice ale elementelor de constructie ale
anvelopei
1.3.3. Coeficientul global de izolare termica
1.3.4. Consumul anual normal de cildurd
1.4. Solutii pentru imbunititirea caracteristicilor termotehnice
1.4.1 Solutii pentru partea de constructii
1.4.2 Solutii pentru instalatii
1.4.3. Efectul solufiilor de constructii asupra performantei de izolare termici a
cladirii

1.4.4. Determinarea performantelor energetice ale clidirii ca urmare a
aplicérii masurilor de modernizare energeticd si analiza economici a acestora

1.4.5. Indicatori de eficientd economica a pachetelor de mésuri preconizate
1.4.6Solutii pentru utilizarea energiei regenerabile

2. Certificat energetic
2.1 Certficat energetic
2.2 Anexa certficat energetic
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DOSARUL DE EXPERTIZA ENERGETICA AL CLADIRI LICEUL VOIEVODUL MIRCEA

1. Memoriu tehnic

1.1. Informatii generale
Cladirea :Liceul Voievodul Mircea Corp C13

Adresa :Bd. Regele Carol, Nr.70, Mun. Targoviste, Jud. Dambovita

Beneficiarul lucrarii : UAT Municipiul Targoviste

Destinatia principald a clidirii :vestiar

Tipul cladirii :Cladire P

Auditor energetic: Ing. MIREA GHEORGHE

Data efectudrii expertizei energetice : Septembrie 2022

Data elabordriiraportului de audit-Septembrie 2022

lasarea cladirii in planul de situaie este data in figura alaturata.
: v 2, T — — - - |

N “% '

1.2. Prezentarea generali a cladirii

0 Cadirea a fost construita in anii 1970.
Elementele caracteristice privind amplasarea clidirilor in mediul construit sunt
urmétoarele:
- zona climatica: IT conform hartii de zonare climaticd a Romaniei, fig Al din SR
1907-1 sau Anexa D din normativul C107-2005, partea a 3-a C107/3: Te=-
15°%C.
- zona eoliana: IT conform hartii de incadrare a localitatilor in zone eoliene, fig 4 din
SR 1907-1;
- pozitiafatd de vanturile dominante: amplasament moderat adipostit pentru fatade;
- amplasare fatd de cladirile invecinate: conform planului de situatie;
1.2.1. Descrierea elementelor arhitecturale

Prestator:MIREA P. GHEORGHE PFA
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DOSARUL DE EXPERTIZA ENERGETICA AL CLADIRI LICEUL VOIEVODUL MIRCEA

Cladirea face parte dintr-un ansamblu arhitectural cu destinatia de invatamnat. Regimul de
indltime al cladirii este P.
Are suprafatd construitd de 78 m®si desfisurati de 78 m>.
Cladirea este orientati cu fatada principald, cidtre nord-est.
Iniltimea libera este de 2.6 m.
Finisajele sunt obisnuite:

- tencuieli subtiri la interior, cu zugréveli obisnuite;

- tencuieli driscuite, terasit
Cota 0,00 a cladirii este situati la +0.00 faji de nivelul solului.
1.2.2. Descrierea anvelopei cliadirii
Peretii exteriori sunt alcatuifi din carimida. Fatada este finisatd cu tencuiala driscuita. Sunt
prevazute trotuare. Acoperisul este tip sarpanta cu invelitoare tabla. TAmplaria exterioara este
metalica si din lemn.
1.2.3. Descrierea structurii de rezistenta
Corpul C13 are structura de rezistenta din zidarie nearmata. Asupra structurii de rezistenta a
constructiei s-a intervenit in trecut prin introducerea unor stalpi metalici in fatada. Acestia au
fost pozitionati pentru a impiedica prabusirea constructiei.
Fisa de expertizd a cladirii cuprinde toate elementele care sunt necesare pentru evaluarea
performantelor energetice ale clidirii.
1.2.4. Descrierea instalatiilor de incilzire si api caldi menajeri
Cladirea are asigurate toate utilitatile: electrice.

1.3. Determinarea performantelor energetice ale cladirii

1.3.1. Caracteristicile geometrice ale constructiei
Cladirea are o forma poligonala in plan :
Lungimea cladirii — 10,57 m
Latimea cladirii — 7.38 m
Numdrul de niveluri deasupra solului : 1
Indlfimea liberd a nivelului: 2.60 m
inaltimea cladirii (peste cota 0,00) : 4.0m.
Aria construita :
Ac=78 m?
Aria desfisurati :
Ag=178 m?
Suprafata utild a spatiilor incilzite :
Ay= 60.26 m?
Perimetrul masurat la interior :
P=31.46m
Aria anvelopei cladirii:
A=202.31 m?
Volumul incalzit:
V =156.66 m*
Indicele de forma al cladirii AyV: 1,290 m*/m?

1.3.2. Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei clidirii
Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii s-au determinat prin
calcul termotehnic intocmit in conformitate cu reglementérile tehnice in vigoare, astfel :

1.3.2.1. Rezistenfa termica unidirectionali, R, se calculeaza cu relatia:
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DOSARUL DE EXPERTIZA ENERGETICA AL CLADIRI LICEUL VOIEVODUL MIRCEA

R=lizd, 1 [m*K/W], 1)
¢ L1 a,
in care:

ai - coeficientul de transfer termic superficial la interior, [W/m?K]

ae - coeficientul de transfer termic superficial la exterior, [W/m?’K

d - grosimea elementului de constructie [m]

A - conductivitatea termica de calcul a elementului de constructie [W/mK]

1.3.2.2. Rezistenta termici corectati, R’, tine seama de influentapuntilor termice 71/ si se
determina cu relatia :

'=r-R  [m*K/W] @)

in care: r - coeficient de reducere a rezistentelor termice unidirectionale

In tabelul 2 sunt date rezistentele termice unidirectionalesirezistentele termice corectate pentru
elementele de constructie ale anvelopei.

Rezistenfele termice corectate constituie date de bazd pentru determinarea consumului de
energie termicd pentru incélzirea cladirii.

Rezistenta termicd corectati medie pe toati anvelopa clidirii, R, determinati pe baza
valorilor ariilor elementelor de constructiesi a rezistentelor termice corectate, are valoareaR =

0,594 m?K/W .
TABELUL 1
5] ... o ]
=55 =
11 N N
Nr. e § 5 &
Crt.
(m?)
1 PE1 NE 19.30 0.507 | 0.460
2 PE2 SE 16.80 0.507 | 0.485
3 PE3 SV 20.90 0.507 | 0.471
4 PE4 NV 16.80 0.507 | 0.485
5 FE1 - 6.40 0.390 | 0.390
6 UE1 - 1.60 0.390 | 0.390
7 Acoperis - 60.26 | 0.456 | 0.455
8 Pard rece - 60.26 2.059 | 1.877

Rezistenfele termice corectate ale elementelor de constructie, R’, se compari cu rezistentele
termice normate, R’ min, /17,
Criteriul de satisfacere a exigentei de izolare termici a cladirii este:

R’ 2R ‘min 3)
In Tabelul 2 sunt date, comparativ, aceste valori pentru elementele de constructie din
componenta anvelopei cladirii.
Se constata ca toate elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de
izolare termica.

TABELUL 2
Elementul de R’ R’ i exigst:lt;:ir?l?::;are
- 3 2
constructie [m*K/W] [m*K/W] termica
PE 0,475 1,8 Nu
Fet 0,39 0,77 Nu
Uet 0,39 0,77 Nu
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DOSARUL DE EXPERTIZA ENERGETICA AL CLADIRI LICEUL VOIEVODUL MIRCEA

P 0.455 5.0 Nu
Pul 1.877 2,9 Nu

Pentru cladirea de referinta se considerd urmatoarele valori ale rezistentelor termice corectate:

— pereti exteriori:

pod: R’ = 5,0 m?K/W

’=1,80 m?K/W

placa sol R’ = 2,9 m?K/W
timplarie exterioard: R’ = 0,77 m?K/W

Pentru cladirea eficientd energetic se considerd urmitoarele valori ale rezistentelor termice
corectate:

— pereti exteriori: R’ =2,011 /2,476 m*’K/W

— acoperis: R’ = 5,947 m?K/W

— tamplarie exterioari: R’ = 0,995 m?K/W
Elementul de R’ R’wmin exi;?;ﬁg::;m
2 2 2
constructie [m*K/W] [m*K/W] termici
PE- PS1 2,011 1,8 Da
PE -PS2 2,476 1,8 Da
FE 0,995 0,77 Da
US 0,995 0,77 Da
Pter 5,947 5,0 Da

1.3.3. Coeficientul global de izolare termica

Coeficientul global de izolare termicd, G [W/(m’K)], este o caracteristici de performanti
termoenergeticd a cladirii care reprezinti pierderile orare de caldurd prin transmisie prin
elementele de inchidere ale acesteia, pentru o diferentd de temperaturd de un grad intre
interior i exterior, raportate la volumul incilzit al acesteia. /2/

g=12Sia |, 0340 )
V R‘j
in care :

V = volumul incilzit al cladirii [m?]
Sj = aria suprafetei elementului de constructie j prin care se produce schimb de cilduri
intre interior si exterior [m?]
7j = factor de corectie a diferentei de temperatur3 intre mediile separate de elementul
de constructie j
R’j = rezistenta termica corectati, medie, a elementului de constructie j [m?K/W]
n - viteza de ventilare naturala a cladirii, respectiv numdrul de schimburi de aer pe or3,
[h']
Valoarea limitati a coeficientului global G este coeficientul global normat de referinti, G.
Criteriul de satisfacere a exigentei de performant termoenergetici globali a cladirii, cf. /1/,
este:
G<Gy 3
Calculele sunt efectuate in breviarul de calcul anexat. Rezulti :
1,734 W/(m’K) > 0,657 W/(m°K)
Se constata nu ci este indeplinit criteriul de performanti termoenergetica globali al cladirii.

1.3.4. Consumul anual normal de cildura
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DOSARUL DE EXPERTIZA ENERGETICA AL CLADIRI LICEUL VOIEVODUL MIRCEA

Consumul anual normal de caldurd se compune din: consumul anual normal de cilduri pentru
incélzire si consumul anual normal de caldurd pentru apa caldd menajera.
Rezultate obtinute:
- Consum anual de caldura pentru incilzire la nivelul spatiilor incalzite:
Qi =35,75 MWh/an
- Consum anual de célduri pentru apa calda de consum:
Qx =1,59 MWh/an
- Numairul corectat de grade zile pentru incalzire:
N6z=2430 grad-zi
- Durata sezonului de incélzire :
Dz= 230 zile

1.4. Solutii pentru imbuniititirea caracteristicilor termotehnice

1.4.1 Solutii pentru partea de constructii
Pe baza expertizei energetice se propun urmitoarele solutii de imbunititire a izolarii termice a
cladirii:
-Solutia Ci - Termoizolarea peretilor exteriori, cu panou sandwich, de 10 cm grosime,
montat pe fata exterioara a peretilor
- Termoizolarea soclului cu polistiren extrudat ignifugat XPS de minim 10
cm,minim 50cm sub nivelul trotuarului de garda
- Termoizolarea planseu acoperis cu panou sandwich, de 15 cm grosime.
- Izolarea termicéd perimetrala a ferestrelor (spaleti laterali, zona glaf si
intrados buiandrugi) la ferestre cu polistiren extrudat ignifugat XPS de minim 3cm pe
o latime de minim 25 cm
- Termoizolarea planseu sol cu un strat termoizolant din polistiren extrudat
de 10 cm grosime.

Rezistenta termica a peretilor exteriori parte opaci va fi:

R = 3.747 m’K/W, R’ = 2,591 m*K/W (rezistenta termica corectati ponderati pe
partea opaci a peretilor exteriori)

Rezistenta termica a acoperisva fi:

R =5,326 m?*K/W R’ = 5,215 m?*K/W

-SolutiaCz - Termoizolarea a peretilor exteriori, cu un strat de vata minerala, de 10 cm
grosime, montata pe fata exterioard a peretilor, protejat cu o tencuiald decorativd
subtire armati cu plasi din fibra de sticla.

- Termoizolarea soclului cu polistiren extrudat ignifugat XPS de minim
10cm, minim 50c¢m sub nivelul trotuarului de garda

- Termoizolarea planseua coperis cu un strat termoizolant din polistiren
extrudat de 15 cm grosime.

- Izolarea termicd perimetrala a ferestrelor (spaleti laterali, zona glaf si
intrados buiandrugi) la ferestre cu polistiren extrudat ignifugat XPS de minim 3cm pe
o latime de minim 25 cm

- Termoizolarea planseu sol cu un strat termoizolant din polistiren extrudat
de 10 cm grosime.

Rezistenta termica a peretilor exteriori parte opaci va fi:

R = 2.773 m’K/W, R’ = 2,085 m?K/W (rezistenti termica corectati ponderati pe
partea opaca a peretilor exteriori)

Rezistenta termica a acoperis va fi:

R = 5,326 m*K/W R’ = 5,215 m?K/W
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DOSARUL DE EXPERTIZA ENERGETICA AL CLADIRI LICEUL VOIEVODUL MIRCEA

- Soluia F1 - Inlocuirea tAmpliriei exterioare existente cu tamplarie eficientd energetic.
Rezistenfa termica a tAmplariei este:
R=0,995m’K/'W  R’=0,995 m*K/W

In afara interventiilor de mai sus, in fazele urmatoare este obligatorie analizarea
modului in care pot fi corectate o serie de deficiente rezultate dintr-o exploatare defectuoasi
a cladirilor :

o Prevederea de trotuare cu panta corespunzatoare, amenajarea spatiului adiacent
cu asigurarea posibilitatii de evacuare a apelor pluviale;

o Montarea becurilor economice in locul celor cu incandescenta.

o Pentru evitarea cresteriiumiditatii interioare §i asigurarea calititii aerului
interior tAmplaria va fi prevazuta cu fante higroreglabile.

o Se vormontadispozitive de inchidere automati a usilor de intrare.

Pentru aceste lucrédri sunt necesare fonduri separate, dar neefectuarea acestor

lucrédri va afecta performanta energeticd a clidirilor dupd executia lucririlor de

reabilitare energetic.

1.4.2. Solutii pentru instalatii
Se adoptd urmaitoarele solutii de instalatii:
- Solutiali
o Inlocuirea coloanelor de a.c.c. si a racordurilor cu pierderi la obiectele sanitare,
inclusiv montarea la obiectele sanitare de baterii amestecitoare moderne, cu
consum redus de apé caldi si rece.
o Inlocuirea coloanelor de incilzire §i a radiatoare, inclusiv a armiturilor de
separare §i golire;
o Refacerea izolatiei conductelor de distributie agent termic incilzire si api
calda de consum;
o Inlocuirea echipamentelor de preparare agent termic;
o Montarea robinetilor cu termostat pe racordul corpurilor de incilzire.
o Asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturald sau ventilare hibridd
a spatiilor, prin in locuirea actualului sistem cu unul performant.
De asemenea se impuneinlocuirea sau demontarea §i spélarea corpurilor de incilzire sau
inlocuirea lor si a armaturilor de reglaj.

1.4.3. Efectul solutiilor de constructii asupra performantei de izolare termici a cladirii
Prin aplicarea solutiilor de reabilitare termicd a anvelopei cladirii se obtine
imbunitifirea performantei de izolare termica a cladirii si incadrarea in conditiile normate
referitoare la rezistentele termice ale elementelor de constructie, R’min, $i la coeficientul global
de izolare termica, GN.
In Tabelul 3 sunt date rezultatele obtinute in urma reabilitdrii constructiei, cu referire la
rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei, iar in Tabelul 4 cele
referitoare la coeficientul global de izolare termici.

TABELUL 3
Elementul de R’ ) | Satisfacerea

constructie [m’K/W] [m*K/W] exigentei
PE- PS1 2,011 1,8 Da
PE -PS2 2,476 1,8 Da
FE 0,995 0,77 Da
Us 0,995 0,77 Da
Pter 5,947 5,0 Da

TABELUL 4
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Elementul de R G GN Satisfacerea
constructie [m?K/W] [W/ m*K] [W/ m’°K] exigentei
Da
Total anvelopa 2.881/3.195 0,397/0,353 0,930 G<GN

Rezistenta termica corectatd medie pe toati anvelopa cladirii, R, are valoarea:

R =2.881 m?K/W-PS1, respectiv R = 3.195 m*K/W-PS2.

Solutiile propuse conduc la scaderea necesarului de caldurd de calcul pentru incilzire al
cladirii, necesar de caldura care dimensioneaza mirimea instalatiei de incilzire centrala.

1.4.4. Determinarea performantelor energetice ale clidirii ca urmare a aplicirii
misurilor de modernizare energetica si analiza economici a acestora
S-au avut in vedere urmitoarele solutii de modernizare energeticd a anvelopei cladirii si a
instalafiilor de incalzire §i preparare a apei calde de consum: Ci, Fi,I1.
Pentru determinarea efectelor misurilor de reabilitare $i modemnizare energetici a cladirii,
solutiile au fost considerate, atat individual, cét si sub forma unui pachet de solutii, PS1, PS2,
maximal care le inglobeaza pe toate C1+F1+]), respectiv C2+F1+; .
Determinarea consumurilor de caldura pentru fiecare solutie s-a ficut pe baza metodologiei
utilizate pentru expertiza energetica a cladirii.
Analiza economici a solutiilor de modernizare se bazeaza pe urmitoarele ipoteze si valori:
- Calculele economice se efectueazi in Euro, considerind un curs de schimb de
4,95]ei/Euro
- Costul specific al energiei termice: 0,2 Euro/kWh.
- Indicatori de eficientd economic utilizati la analiza comparativi a solutiilor:
e Durata simpla de recuperare a investitiei, N [ani]
¢ Costul energiei economisite pe durata de viata a solutiei, e [Euro/kWh]
NR - ClW
AE.c
in care:
Cmv - costul lucrdrilor de modernizare energetici, [Euro]
AE - economia de céldurd realizatd prin aplicarea solufiilor de modernizare
energetica, [kWh/an]
costul specific al energiei termice, [Euro/kWh]
CIP«N
AE.N,

in care:
N; - durata de viatd estimati a solutiei de modernizare energetica.

C -

1.4.5. Indicatori de eficienti economicii a pachetelor de misuri preconizate

solufii tehnice Qr Qr clidire AQ reducer costul pondere durata de durata de
/ pachet de clidire reabilitati e investitiei cost viafd recuperare a
modernizare | existentd facturi investifie investitiei
energetic energeti din total (200 E'MWh)
ci masuri
reabilitare
MWh/an MWh/an MWh/an Yo Euro Yo ani ani
C1 28.18 7.70 20.48 72.68 16884.99 24.89 20.00 4.12
F1 28.18 24,73 3.45 12.24 960.00 1.41 20.00 1.39
I 28.18 27.76 0.42 1.49 | 50000.00 73.70 20.00 595.24
PS1 28.18 4.48 23.70 84.10 67844.99 100.00 20.00 14.31
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solutii tehnice Qr Qr clidire AQ reducer costul pondere durata de durata de
/ pachet de clidire reabilitati [ investitiei cost viafi recuperare a
modernizare | existenti facturi investitie investifiei
energetic energeti din total (200 E/MWh)
cil misuri
reabilitare
MWh/an MWh/an MWh/an Y% Euro % ani ani
c2 28.18 7.29 20.89 74.13 18360.91 26.49 20.00 4.39
F1 28.18 24,73 3.45 12.24 960.00 1.38 20.00 1.39
It 28.18 27.76 0.42 1.49 50000.00 72.13 20.00 595.24
PS2 28.18 4.18 24.00 85.17 69320.91 100.00 20.00 14.44

Prin aplicarea pachetului de solutiiPS1 se obtine o reducere a facturii pentru energia termica
de 84.10 %, economia totald de energie fiind de 23.70 MWHh/an; durata de recuperare a
cheltuielilor de investitie prin economii la energia termica este de 14.31 ani.

Costul specific al cantitatii de caldura economisita este de 200 euro/MWh/an.

Costul specific al cantitatii de caldura consumata pentru realizarea conditiilor de confort este
de 200 enro/MWh.

Prin implementarea masurilor propuse, se seduc emisiile de COz de la 65.98 [kg CO2/m’an] la
17.46 [kg CO2/m?an).

Prin aplicarea pachetului de solutiiPS2 se obtine o reducere a facturii pentru energia termici
de 85.17 %, economia totald de energie fiind de 24.0 MWh/an; durata de recuperare a
cheltuielilor de investitie prin economii la energia termici este de 14.44 ani.

Costul specific al cantitatii de caldura economisita este de 200 euro/MWh/an.

Costul specific al cantitatii de caldura consumata pentru realizarea conditiilor de confort este
de 200 euro/MWh.

Prin implementarea masurilor propuse, se seduc emisiile de COz de la 65.98 [kg CO2/m’an] la
16.28 [kg CO2/m?an].

In urma analizei celor doua scenarii, recomandarea auditorului pentru imbunatatirea
performantei energetice a cladirii au in vedere solutiile cuprinse in scenariul 1 (PS1).

1.4.6Solutii pentru utilizarea energiei regenerabile

Ca si solutii pentru utilizarea unor sisteme alternative de energie, avand in vedere
caracteristicile si destinatiacladirii se pot monta pe acoperis panouri solare cu tuburi vidate
pentru preparare a apei calde menajere.

Astfel, se pot monta pe acoperisul cladiri 1 panou solar cu tuburi vidate cu suprafata de 1.6
mp. Rata de acoperire a consumului de apa calda menajera va fi de 60.9 %. Instalatia solara va
avea un aport solar de 660 kWh si aport specific anual al colectorilor: 413 kWh/m.

De asemenea, se poate utiliza un kit instalatie fotovoltaica cu panouri solare, acesta
aducand un aport la consumul comun de energie electrica necesara functionarii obiectivului.

Toate aceste masuri implica o serie de costuri suplimentare, pentru care este necesar un
calcul economic, precum si existenta spatiului necesar pentru echipamentele conexe.

Prin utilizarea energiei regenerabile provenita de la cele doua tipuri de sisteme, de
preparare apa calda menajera cu panouri solare si aport de energie electrica cu panouri
fotovoltaice, se pot face economii importante in asigurarea utilitatilor, decizia de utilizare a
celor doua sisteme fiind luata de beneficiar in functie de factorii tehnici si economici ai
investitiei.

Tabel indicatori
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Valoare la Valoare la
Rezultate . inceputul . finalul -
implementirii | implementirii
proiectului proiectului | poducere | Procent
Consumul anual specific de energie finald
pentru incélzire (kWh/m2 an) 257.73 55.56 | 202.17 | 78.44
Consumul de energie primari totala
(kWh/m2 an) 327.69 9086 | 236.83| 7227
Consumul de energie primari totald
utilizand surse conventionale (kWh/m2 an) 327.69 36.43 291.26 | 88.88
Consumul de energie primara totald
utilizand surse regenerabile (kWh/m2 an) 0.00 54.43
Nivelul estimat al gazelor cu efect de serd
(echivalent kgCO2/m2 an) 65.98 22.48 4350 | 6593
INTOCMIT
ITOR ENERGETIC

www.e-audit-energetic.ro
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MIREA P. GHEORGHE PFA

F40/599/2011, CUIRO28055120

Str.Ritmului, Nr.4, Sector 2 - BUCURESTI

Mobil: 0745 025 633

www. e-audii-energetic.ro

e-mail : mireagheorghepfa@gmail.com, office@mgmconstruct.com

FISA DE EXPERTIZA TERMICA

Conform Normativului Metodologiei de calcul al performantei energetice a cladirilor —
Partea a Ill-a AUDITUL ENERGETIC §I CERTIFICATUL DE PERFORMANTA AL
CLADIRII — Mc 001 /3 - 2006/. Anexa 1

Cladirea: Liceul Voievodul Mircea Corp C13
Adresa :Bd. Regele Carol, Nr.70, Mun. Targoviste, Jud. Dambovita
Beneficiarul lucrarii:UAT Municipiul Targoviste

a

0O 0O OO0 O

Categoria cladirii:

[J locuinte [ birouri [ spital

(] comert [ hotel [ autoritati locale / guvern

[Jscoala [ cultura [X] alta destinatie: vestiar
Tipul cladirii:

individuald [ insiruita

[ bloc [ tronson de bloc

Zona climatica in care este amplasata clidirea: I
Regimul de iniltime al cladirii: P
Anul constructiei: anii 1970

Proiectant/constructor: -

Structura constructiva:
[ zidarie portanti [Ccadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat B mixt
[integral prefabricatd X schelet metalic

Existenfadocumentatieiconstructieigiinstalatiei aferente acesteia:

X partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
[ sectiuni reprezentative ale constructiei,

[ detalii de constructie,

[ planuri pentru instalatia de inclzire interioara,

[J schema coloanelor pentru instalatia de incilzire interioara,
Oplanuri pentru instalatia sanitara,

Gradul de expunere la vént:
[ adapostita XImoderat adapostita [ liber expusa (neadapostita)

Starea subsolului tehnic al clidirii:
[(JUscat i cu posibilitate de acces la instalatia comuni,
[] Uscat momentan, dar inundabil, cu posibilitate de acces la instalatia comuni,
(] Subsol inundabil cu posibilitate de acces la instalatia comuna

Plan de situatie / schifa clidirii cu indicarea orientirii faji de punctele cardinale, a

distantelor pini la cladirile din apropiere siiniltimea acestora sipozitionarea sursei de cilduri sau a
punctului de racord la sursa de cilduri exterioara.



DOSARUL DE EXPERTIZA ENERGETICA AL CLADIRII

LICEUL VOIEVODUL MIRCEA

/ “

0 Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, suprafats,
straturi, grosimi, materiale, punti termice:

B Pereti exteriori opaci:

v’ alcatuire: tip I

. Straturi componente (i — e) Coeficient
PE nord- Descri Snprazfata : . reducere
est oscriere [m?] Material Grosime [m] r [%]
Tencuiald Mortar de 0,020
ciment §i var
=t Caramida 193 ['Carimida 0,25 0,91
Tencuiala Mortar de 0,023
ciment
Suprafati Straturi componente (i — €) Co;ﬂcient
PE sud-est Descriere [m?] Material Grosime [m] = ['l;;:]ere
0
Tencuiala Mortar de 0,020
ciment si var
Ext. Cirimida 168 [Carimida 0,25 0,93
Tencuiala Mortar de 0,023
ciment
I - Suprafata Straturi componente (i — e) Cr::gzi?;t
su escriere 2 : :
[m?] Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala Mortar de 0,020
ciment si var
Ext. Cérimida 209 [ Caramida 0,25 0,98
Tencuiald Mortar de 0,023
ciment

Prestator: MIREA P. GHEORGHE PFA
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DOSARUL DE EXPERTIZA ENERGETICA AL CLADIRII LICEUL VOIEVODUL MIRCEA
o Suprafati Straturi componente (i — e) Cr:ﬁu:;?;t
vest Descriere 2 : i
[m?] Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala Mortar de 0,020
ciment si var
Cérimida 168 [ Carimida 0,25 0,93
Tencuiali Mortar de 0,023
ciment
v’ Aria totali a peretilor exteriori opaci [m?]: 73.80
v’ Stare: ] buna, [ pete condens, [ igrasie,
v’ Starea finisajelor: ] buna, [ tencuial cizuti partial
v’ Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Tabla
v Elemente de umbrire a fatadelor: nu
O Rosturi despiirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: - nu este cazul
MPereti citre spatii anexe: nu este cazul
v’ alcituire:
Straturi componente (i — e) Coeficient
- i z
Descriere Ael™] | Material | Grosimem] | Teducere
r [%]
v’ Aria totali a peretilor ctre casa scarilor [m?]:
v Volumul de aer din casa scirilor [m®]
I Planseu peste sol:
. Suprafagi Straturi componente (i — e) E::f::-:t
Descriere [m?] Material Grosime [m] r [%] ’
sapa Sapa 0,05
Placa ba 6026 IBetonarmat | 0,05
pietris pietris 0,15 O
pamant 0,20
v’ Suprafata totali a planseului peste parter [m?] : 60.26
M Terasi/Acoperis:
v Tip: [ circulabila, [ necirculabila
v’ Stare: ] buni, X deteriorata
(] uscata, [J umeda
v Ultima reparatie: [J< lan, [J1-2 ani

Prestator:MIREA P. GHEORGHE PFA
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DOSARUL DE EXPERTIZA ENERGETICA AL CLADIRII

LICEUL VOIEVODUL MIRCEA

O

2-5 ani,

v Aria totali a terasa [m?] :60.26

v/ Material finisaj: tabla

M Starea acoperis:

B> 5 ani

[J Buna
XlAcoperis spart/neetans la acfiunea ploii sau a zipezii
[JPlanseu sub pod:
_ Suprafati Straturi componente (i — €) r(;g:zll;l:lrit,ltr
Descriere [m?] Material Grosime [m] [%]
hidroizolatie Tabla 0,002
astereala lemn 0,025
60.26 1
Placa beton Beton armat 0,0
mortar 0,000
tencuiala
¥ Aria totali a planseului [m?]: 60.26
Ferestre / usi exterioare:
Suprafati Tipul Prezenta
Descriere [m?] tampliriei Crad eakagre oblon (i/e)
Simpla 8.0 metalica nesatisfacitor -
v’ Starea timplariei: [ buni / foarte buni Kevident neetansa
[farda masuri de etansare,
[J cu garnituri de etangare,

[ cu masuri speciale de etansare;

[0 Alte elemente de constructie: - nu este cazul

\ Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

v' usa de intrare in cladire:

[ Usa este prevazuti cu sistem automat de inchidere ,
[0 Usa nu este previzuti cu sistem automat de inchidere, dar sti inchisa in perioada

de neutilizare,

] Usa nu este previzuti cu sistem automat de inchidere si este l3sat3 frecvent
deschisa in perioada de neutilizare,

Prestator: MIREA P. GHEORGHE PFA
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DOSARUL DE EXPERTIZA ENERGETICA AL CLADIRII LICEUL VOIEVODUL MIRCEA

v’ ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a tmplariei si gradul de etansare;

[ Ferestre / usi in stare buni si prevdzute cu garnituri de etangare,
[ Ferestre / usi in stare bund, dar neetange,
X Ferestre / usi in stare proasti, lipsa sau sparte,

0 Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:
v’ Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?}/Aria desfisurati[m?:
Ay=60.26/ Ag =78
¥" Volumul spatiului incilzit [m?] : 156.66

¥" Iniltimea medie liberd a unui nivel [m]: 1

0 Gradul de ocupare al spatiului incalzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incilzire: 10

persoane; incilzire in regim discontinuu

0 Raportul dintre suprafafafatadei cu balcoane inchise sisuprafata totald a fatadei prevazutd cu

balcoane: nu este cazul
0 Adancimea medie a panzei freatice: nu s-au obfinut date
o Tnil‘;imea medie a subsolului tehnic fatd de cota terenului sistematizat [m]: nu este cazul
0 Perimetrul : 31.46 m

O Instalatia de incilzire interioara:

v" Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
[JSursa proprie GN
[] Centrali termici de cartier
[JTermoficare — punct termic central
[JTermoficare — punct termic local
[] Alta sursd sau sursd mixti:
Nu exista

v Tipul sistemului de incalzire:
[lincalzire locald cu sobe,
Cincilzire cu corpuri statice,
Oincilzire central cu aer cald,
Oincalzire centrald cu plangee incilzitoare,
[JAlt sistem de incilzire:
B4 Nu exista

0 Date privind instalatia de incilzire locald cu sobe: - nu este cazul

Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice:- nu este cazul

Suprafata echivalenta termic

Tip Etaj Nr. corpuri statice (buc) [m?]
In " : g
2 Tn spatiul in spatiul | Tn spatiul
ﬁﬁ:l comun Total locuit comun Total
Corp static
P 0 - 0 0,00 - 0,00
Total 0 0 0 0,00 0,00 0,00

Prestator: MIREA P. GHEORGHE PFA
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DOSARUL DE EXPERTIZA ENERGETICA AL CLADIRII LICEUL VOIEVODUL MIRCEA

=

Tip distributie a agentului termic de incilzire:
[inferioar3, [ superioard, [] mixta
Necesarul de cildura de calcul [kW] : 15.53
Racord la sursa proprie cu calduri:
[ racord unic,[] multiplu: -
Diametru nominal; -
Contor de céldura:
Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane): -
Nu-
La nivel de racorduri: - Nu
Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[OOCorpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt functionale,
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,
[ Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumitate
dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,
Reteaua de distributie amplasata in spatii neincilzite —.... m

4 s Y

. T

Starea instalaiei de incilzire interioard din punct de vedere al depunerilor:
[] Corpurile statice au fost demontate si spilate / curitate in totalitate dupa ultimul
sezon de incilzire,
[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de
ultimul sezon de inciélzire, dar nu mai devreme de trei ani,
[ICorpurile statice au fost demontate i splate / curitate in totalitate cu mai mult
de trei ani In urma,
v Armiturile de separare i golire a coloanelor de incilzire:
[ Coloanele de incilzire sunt previzute cu armituri de separare si golire a
acestora, functionale,
[JColoanele de incilzire nu sunt previzute cu armituri de separare si golire a
acestora sau nu sunt functionale,

v" Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor: - Aria plangeului
incélzitor: ........... m?

Diametru serpentini (mm)
Lungime (m)

0 Date privind instalatia de api caldi menajeri:

v’ Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:
[] Sursa proprie, cu:GN
[ Central termica de cartier
[JTermoficare — punct termic central
[OTermoficare — punct termic local
[J Altad sursd sau sursd mixti:
[ Nu exista

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:
[IDin sursi centralizati;
[JCentrala termica proprie,
[JBoiler cu acumulare,
[JPreparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,
[JPreparare locala pe plit,
[CJAlt sistem de preparare a.c.m.:
B Nu exista

v" Puncte de consum a.c.m. / a.r.; -

Prestator: MIREA P. GHEORGHE PFA
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DOSARUL DE EXPERTIZA ENERGETICA AL CLADIRII LICEUL VOIEVODUL MIRCEA

v Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri;

- lavoar 0
-vas WC 0
- pisoar 0

v/ Racord la sursa centralizati cu calduri:
[Oracord unic, [] multiplu: ____ puncte,
Diametru nominal [mm] -, presiune necesara (nominal) - ;
Conducta de recirculare a a.c.m.:
[(Ofunctionald, []J nu functioneaziX] nu existi
Contor de cilduri general: -
Existenta vizei metrologice : -
Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
nu existd [Jpartial[] peste tot
Alte informatii:
- accesibilitate la racordul de apa calda din canalul termic: -
- programul de livrare a apei calde menajere: ore/zi — 8
- facturi pentru incélzire si apa caldi menajera:
- date privind sursa de cidldura pentru prepararea apei calde menajere: -
- date privind starea arméturilor $i conductelor de a.c.m.:
- informatii privind instalatia de climatizare: nu este cazul
- informatii privind instalatia de ventilare mecanica: nu este cazul
- informatii privind instalatia de iluminat : corpuri de iluminat fluorescente gi

B RANY NN

incandescente
LRGN INTOCMIT
/?'_;Q J/r?f = \ -AUDITOR ENERGETIC
(03" A\ \ A\
t i %':_.‘"'I'QU __.! -] 1 Ingm MIREA GHEORGHE

Tel: 0745.025.633
www.e-audit-energetic.ro
e-mail:mireagheorghe mail.comoffice mconstruct.com

Prestator:MIREA P. GHEORGHE PFA
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Cod postal Nr. inregistrare la Data

localitate Consiliul Local 1nre|gist|rérii
Z Z a a
Llsfolol2l4l - T T T T T1.[TT 1]
e G o Notare
Performanta energetica a cladirii energetica: 52.06
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al g ;
P - . i d c

Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in c%ﬁiﬁz?é :,i?g:;ge

aplicarea Legii 372/2005
Eficientd energetica ridicata

Eficienta energetica scizuti

Certificat de performanta

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] 467 .61 134.15
Indice de emisii echivalent CO2 [kgCO2/m?an] 65.98 20.35
; - Clasgenergeticd——
Consum anual specific de energie o B
- Cladirea—Cladirea-de |
kWh/m?an] pentru: i F
[ Ipe certificata referinta
fimcatzire 2573 = B
AL 04 0 0o
*pé-wldi-demum LE" "] 1= =
- . rl.‘
Date privind cl3direa certificata: - _
Adresa cladirii: Municipiul Targoviste, B-dul Regele Carol | Aria utila (incalzita) : 60.26 m*
nr.70, NC.84745-C13, Jud.Dambovita Aria construits desfasurata: 78.00 m2
Categoria cladirii:  alte tipuri de cladiri consumatoare de energie -
vestiar Volumul incalzit al cladirii: 156.66 m?®
Regim de inaltime: Parter
Anul construirii: 1970
Scopul elabordrii certificatului energetic:  reabilitaretermici )
Programul de calcul utilizat: ..... 72
Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri: /‘L}{/_’\
Gradul si Numele si prenumele Seria si Nr. si data inregistrarii %’
Specialitatea Nr. certificat certificatului in registrul I.
de atestare auditorului
Gr.l ci ina.MIREA GHEORGHE  BA 00823 1516/ 02.10.2022

Clasificarea energetica a cladirii este facuta functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin anahzé
termica si energeticad a construcliei si instalafiilor aferente. [
Notarea energetica a cladirii fine seama de penalizérile datorate utilizarii nerationale a energiei,
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberérii

acestuia.

\_~



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
¢ Grile de clasificare energetici a cladirii functie de consumul de cilduri anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM:
A C D E F
3 |

g g

257.73 kWh/mZan 15.81 kWh/m?an
. TOTAL

Incilzire, apa calda de consum, CLIMATIZARE:

iluminat

ILUMINAT:

BEC D E F 6

$38R 5 §

2.92 kWh/m?an

VENTILARE MECANICA:

467.61 kWh/m?an - kWh/m2an - kWh/m2an
» Performanta energetica a cladirii de referinta:
Consu!n anual specific de energie [kWh/m?an] Notarg
pentru: energetica
Incalzire 78.06
Apa calda de consum 83.17
Climatizare - 94.87
Ventilare mecanica -
lluminat 2.92
e Penalizari aplicate cladirii §i motivarea acestora:
Po=1.69 - dupa cum urmeaza:
- Subsol uscat p1 =1.00
- Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este ldsat4 frecvent deschisd i p2 = 1.05
- Ferestre/usi in stare proasta p3 =1.05
- Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj functionale p4 =1.00
- Corpurile statice au fost demontate si spalate cu mai putin de 3 ani in urma pS =1.00
- Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire, functionale p6 =1.00
- Cladiri fara sistem propriu/local de furnizare a utilititilor termice p7 =115
- Tencuiald exterioard deteriorata p8 =105
- Peretii exteriori prezintd urme de igrasie p9 =1.05
- Acoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zapezii p10 = 1.10
- Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani p11 = 1.00
- Cladire fara sistem de ventilare organizata pi2 =1.10

Clasificarea energetica a cladirii este facuta funclie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza
termica si energeticd a construcfiei si instalafiilor aferente.
Notarea energetica a cladirii fine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii

acestuia
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e Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatétirea performantei energetice a cladirii:

Solutii recomandate pentru anvelopa clidirii:

Sporirea rezistentei termice a placii sol, peretilor exteriori si acoperisului, astfel incat rezistenta termica
corectatd pe toatd anvelopa cladirii s3 depaseascd valoarea prevdzutd de nommele tehnice in vigoare, prin
izolare termica suplimentara.

Inlocuirea tamplariei exterioare existente, din lemn, aferent’ cladirii, cu tamplarie eficientd energetic.

Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii:

Realizarea unei instalatii de incélzire

Montarea becurilor economice in locul celor incandescente

Asigurarea calitati aerului interior prin ventilare naturald sau ventilare hibridd a clidirii (introducere
permanenta aer exterior prin orificii pe fatade si evacuare aer interior prin béi si grupuri sanitare)

Realizarea unei instalatii de preparare api caldi de consum

Utilizarea panourilor solare pentru prepararea apei calde de consum
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INFORMATII PRIVIND QLADIREA
CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de performanta energetica
Nr. 1516/02.10.2022
1. Date privind constructia:
Cladirea: alte tipuri de cladiri consumatoare de energie - vestiar

Adresa:  Municipiul Targoviste, B-dul Regele Carol | nr.70, NC.84745-C13, Jud.Dambovita
Proprietar: Municipiul Targoviste

e Categoria cladirii:

[ de locuit, individuala [ de locuit cu mai multe apartamente
[ c&mine, internate [ spitale, policlinici

[ hoteluri si restaurante [ cladiri pentru sport

[ cladiri social-culturale [ cladiri pentru servicii de comert

[ alte tipuri de cladiri consumatoare de energie - vestiar

® Nr. de niveluri:
[ subsol, [ Demisol,
[“] Parter

e Numdr de apartamente si suprafete utile:

Tip. ap. Aria unui apartament [m?] Nr. ap. Syp [m?]
0 1 2 3
1 cam
2 cam
3 cam
4 cam
TOTAL

& Volumul total al cladirii: 15666 m?

e Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de Rezistenta termicd corectata Aria
constructie m2K/W m2
1 2 <]

PE1 0.46 19.30

PE2 0.48 16.80

PE3 0.47 20.90

PE4 0.48 16.80

FE1 0.39 6.40

UE1 0.39 1.60

Acoperis 045 60.26

Placa sol 1.88 60.26
Intrados - =
Terasa balcon - -

e Indicele de capacitate al cladirii, Sg / V: 1.29

2. Date privind instalatia de incélzire interioara: - fara instalatie de incalzire
e Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:

[ Sursa proprie, cu combustibil:
[ Central termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
[ Alts sursd sau surs3 mixta:
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o Tipul sistemului de incélzire:
[ incalzire locald cu sobe,
[ Incélzire centrals cu corpuri statice,
[ Incilzire centrald cu aer cald,
[ Incalzire centrala cu plansee inclzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:

e Date privind instalatia de Tncalzire locala cu sobe:
- Numarul sobelor:

- Tipul sobelor, marimea si tipul cahlelor - tabel
Tip soba Tip cahle

® Date privind instalatia de incélzire interioara cu corpuri statice:

Tip Etaj Nr. corpuri statice (buc) Suprafata echivalenta termic

[m?]
in spatiul | in spatiul in spatiul | In spatiul
. locuit comun Totl locuit comun Total
Corp static
P 0 - 0 0.00 - 0.00
Total 0 0 0 0.00 0.00 0.00

- Necesarul de caldura de calcul [kW]: 15.5

- Racord la sursa centralizata cu caldurd: [ racord unic,
[] Multipy puncte,
- Contor de caldura: - tip contor nu
- anul instalarii
- existenfa vizei metrologice

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:

- la nivel de racord

- la nivelul coloanelor

- la nivelul corpurilor statice
- Lungimea totalé a refelei de distribuie amplasata in spatii neincélzite m

e Date privind instalatia de incélzire interioara cu planseu incalzitor:
- Aria planseului incalzitor : m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare:
|[Diametru serpentind (mm) |
[Lungime (m)

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: robinet termostat
3. Date privind instalatia de apa caldi de consum: - fara instalatie apa caldad de consum
e Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum

[ Sursa proprie, cu :
[ Centrala termici de cartier

[~ Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
[ Alts surs# sau sursd mixta: ___

e Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum
[ Din surs# centralizats,
[l centrals termica proprie,
[ Boiler cu acumulare,
[ Preparare locali cu aparate de tip instant a.c.c.,

[ Preparare locala pe plita,
[ Alt sistem de preparare a.c.c.:
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® Puncte de consum acm.far. 0 [ 0

lavoar - 0 spalator -0 dus- 0 vasWC- 0
e Racord la sursa centralizatd cu caldura:

[ racord unic, Cmultiplu | puncte,
® Conducta de recirculare a a.c.m.:

[ functional3, [Inu functioneaza [T nuexists
e Contor de caldura general:

- tip contor:

= anul instalarii:

® Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

[ nu existd [ partial [ peste tot
4. Informatii privind instalatia de climatizare: nu este cazul

5. Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: nu este cazul
4. Date privind instalatia de iluminat: clédire dotatd cu corpuri de iluminat fluorescente si incandescente,

Conform normativului de calcul a eficientei energetice Mc 001/2008, in vigoare, consumul specific de
energie electrica, este de: 176 KWh/an

.

anEoR ChNintocmit, AUDITOR
JSZFR A\ ENERGETIC
fl&peo™ )
' =% _ 2" Ing. MIREA GHEORGHE
K‘ e Ll £if
\ A o/ F1 Tek
)K\ . =4,/ 0745.025.633

Fd B _%"ﬁheogghemlreamghm.com;
/o ==——=mireagheorghepfa@gmail.com

li ' www.e-audit-energetic.ro
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"Inserire qui l'intestazione (ragione sociale e persona di riferimento)"
<file> <opzioni stampanti>

Junkers Solarsimulation 1.2 - Simulare solara -

Informatii despre proiect

Nume LICEU VM C13

Locatie Tirgoviste

Panou solar cu tuburi Apa calda

vidate Junkers VK 180 : _ 50litri/zi cu 55°C
1,60 m? fik =4

350°  Inclinare
0,0° Abatere fata de sud

Boiler
100 litri Centrala pe gaz natural

cu condensare

Rezultate ale simularii

Necesar de caldura  Apa calda cu pierderi ale boilerului 1057 kWh/an
Rata de acoperire Apa calda 62,4%
Indici Randament 28,7%

Aport specific anual al colectorilor 413 kWh/m?

Randament solar Apa calda 660 kWh/an

Bilantul ecologic Economisire energie 833 kWh/an

83 m3 gaz

Descarcare CO2 158 kg/Anul

Aceste rezultate au fost determinate printr-un calcul al modelului matematic. Beneficiile reale respectiv
economiile pot devia datorita oscilatiilor vremii, utilizatorului si altor factori. Schema de mai sus a instalatiei nu
inlocuieste planul tehnic al instalatiei solare. Inaintea unei transformari la nivelul unui sistem instalat toti
parametrii care au dus la rezultatele simularii, vor fi comparati in mod amanuntit cu parametrii care trebuie
anticipati. Raspunderea pentru aceasta comparatie apartine proiectantului, instalatorului sau investitorilor.
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"Inserire qui l'intestazione (ragione sociale e persona di riferimento)"
<file> <opzioni stampanti>

Junkers Solarsimulation 1.2 - Bilantul de energie -
Proiectul: LICEU VM C13
Locatie: Tirgoviste latitudine geogr.: 44,9°
Colector: 1,60 m* Panou solar cu tuburi vidate Junkers VK 180
Caracteristica: c0=0,641 c1=1,059 W/(m3K) c2 = 0,0045 W/(m?K?)
inclinare: 35,0° Abatere fata de sud: 0,0°
Tip instalatie: incalzire apa potabila cu boiler bivalent
Boiler: 100 litri
max. 75°C / min. 54°C

Necesar de caldura: 2,62 kWh/zi = 50 litri/zi de la 10°C la 55°C
Luna Aport Radiatie Energie Rata de Randa-

solar solara Conv. acoperire ment

[kWh] [kWh] [kWh] [%] [%]

lanuarie: 35 109 53 40 32
Februarie: 35 111 47 43 32
Martie: 49 168 40 55 29
Aprilie: 65 236 23 74 28
Mai: 74 271 19 81 27
lunie: 74 278 15 83 27
lulie: 81 299 11 88 27
August: 81 291 12 87 28
Septembrie: 62 216 25 70 29
Octombrie: 52 173 37 58 30
Noiembrie: 32 95 52 37 33
Decembrie: 20 53 63 24 37
Total: 660 2300 396 62 29

Aport specific anual al colectorilor: 413 kWh/m?

Randament
100% D
Rata de acoperire
80% i H n Apa calda
60% a 1 L i | il
40% - - - B . = - : ]
20% . - s s H a 2 -
| | | | | | | || || | |
lan Feb Mar Apr Mai lun Iul Aug Sep Oct Noi Sectiune anuala
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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA - STRUCTURA

Obiectiv: ' Renovarea energeﬁcé; a Liceului ,Voievodul Mircea” din
Targoviste pentru corpul de cladire C13

Titularul investitiei: = Municipiul Targoviste

Amplasament: Blvd. Regele Carol I, nr. 70, Mumf:fﬁfb/ Targoviste, judefu_/ |
Dambovita

Proiectant general:  Icon Development & Maintenance SRL
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Expert tehnic atestat MDRAP

Ing. VASILE TIMOTEI yil
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RAPORT SINTETIC

Obiectiv: Renovarea energetica a Liceului ,Voievodul Mircea” din Targoviste pentru corpurile de cladire C13
Adresa: Blvd. Regele Carol I, nr. 70, Municipiul Targoviste, judetul Dambovita
Beneficiar: Municipiul Targoviste
Scopul expertizei: Evaluarea starii tehnice a constructiei si incadrarea in clasa de risc seismic
Data expertizei Septembrie 2022
Expert tehnic Dr. Ing. Capatina V. Dan George | Legitimatie | Nr.74/1992
Caracteristici amplasament
Clasa de importanta Conform P100 -1/2013: Il
Categoria de importanta ,C"= Importanta normala
Incdrcare din zipadi: s05=2.0 kN/mp
Acceleratie teren: ag=0,24g P100-3 /2019 - Normativ pentru evaluarea seismica a cladirilor existente (IMR
= 100 - siguranta vietii)
ag=0,30 g P100-1 /2013 - Cod de proiectare seismica, aplicabil la
constructii noi (IMR = 225 ani)
Perioad3 de colf: Tc=1.0s
Caracteristici generale constructie
Anul constructiei 1970
Destinatie actuald Vestiare
Regim de niltime Parter Inlfime supraterana | 4
(m)
Suprafata construita (mp) 78 Suprafata 78
desfasuratd (mp)
Caracteristici structurale actuale

Structurd de rezistentd Zidarie nearmata
Acoperis Sarpanta metalica

Identificarea nivelului de cunoastere si metodologia de evaluare
Nivel de cunoastere KL1
Metodologia de evaluare Metodologia 2
Factor de incredere 1.35
Gradul de Tndeplinire a conditiilor de alcatuire seismici, R7: 47
Gradul de afectare structurald, 22: 35
Gradul de asigurare structurald seismicd, A3 -
Clasa de risc seismic in care a fost incadratd construcfia: Rsl

Descrierea clasei de risc seismic

Clasa din care fac parte cladirile susceptibile de pribusire, totala sau partiala, la actiunea
cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime

Concluzii

Pentru structura de rezistenta sunt necesare masuri de consolidare, care conditioneaza realizarea
lucrarilor de reabilitare propuse;

Varianta minimala

Se vor plomba cu beton crapaturile din zidarie: se vor
desface caramizile rupte si deteriorate, cu grija pentru a nu
se afecta zonele adiacente. Fetele carimizilor care vor veni
in contact cu betonul de umplutura se curata de resturile
de mortar prin frecare energici cu peria de sarma. Inainte
de turnarea betonului pe aceste fete se aplicd un strat de
lapte de ciment cu adaos de aracet sau de rasini epoxidice o
pentru facilitarea aderentei. Betonul turnat va avea Clasa de risc seismic
rezistentd comparabild cu a caramizilor inlocuite (orientativ du_pa efer_:marea ; L
i = | lucrarilor de interventie
clasa C8/10) si o lucrabilitate adecvata pentru a pétrunde in N
spatiile dintre caramizi. -
Se vor introduce stalpisori si centuri de beton armat si se A
va turna o placa de beton armat, care se va ancora in noua Gh
centura de la partea superioara a peretilor portanti
zidarie,

JI b N
| [ N o

Varianta maximala

T~ dupa efectuarea

Desfiintarea constructiei existente si inlocuirea cu una noiﬂ clhs_a;_}de risc seismic /| /

I
Tucrarilor dé intergfihﬁe’ /j

NG ; O
% ;_r:- INER ) 5
— TE W ar #
—— s i -
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Subsemnatul dr. ing. Capatina V. Dan George, in calitate de expert tehnic atestat de citre MDRAP cu legitimatia nr.
74/1992, in conformitate cu Hotarérea Guvernului Romaniei nr. 731/ 199, pentru cerintele de rezistenta si stabilitate
(A1, A2, A3) in domeniile constructii civile cu structura din beton, beton armat, zidarie, metal si lemn, din domeniul
cladirilor civile, industriale si agricole, am fost solicitat pentru expertizarea tehnicé a corpului C13 din incinta Liceului
»voievodul Mircea”, amplasat in Blvd. Regele Carol I, nr. 70, Targoviste, din cadrul proiectului ,Renovarea
energetica a Liceului ,Voievodul Mircea” din Targoviste pentru corpurile de cladire C1, C2, C3, C4, C6, C12, C13,
C14, C16, C17, C18".

1. OBIECTUL EXPERTIZEI TEHNICE

Raportul de expertiza are ca obiect expertizarea tehnica a corpului C13 al Liceului ,Voievodul Mircea” amplasat in
Municipiul Targoviste, Bulevardul Regele Carol I, nr. 70, judetul Dambovita in vederea evaluarii starii tehnice a
cladirii, incadrarea in clasa de risc sesmic precum si dispunerea eventualelor masurilor care se impun pentru
cresterea gradului de protectie la incarcari gravitationale si la actiuni sesmice.

Expertizarea are scopul de a stabili nivelul actual de siguranta al constructiei sub efectul diferitor actiuni, verificand
respectarea prevederilor din normativele in vigoare $i determinand necesitatea efectuarii unor interventiei pentru
aducerea constructiei la un nivel de siguranta acceptabil.

Raportul de expertiza contine:
- aprecieri privind starea de degradare a constructiilor;
- constatari privind alcatuirea structurii de rezistenta a cladirii
- evaluarea nivelului de protectie la incarcari gravitationale si la actiuni seismice;
- determinarea gradului de asigurare la seism conform codului de proiectare partea lll-a- Prevederi pentru

evaluarea seismica a cladirilor existente, indicativ P100-3/2019.
- propuneri de interventie cu definirea masurilor care se impun in vederea cresterii nivelului de asigurare

seismica (daca este cazul).

- recomandari privind tipul i anvergura lucrdrilor de interventie conform P100-3/2019 cap.3.4. alin (5).
Necesitatea elaborarii expertizei tehnice, este dictatd de Legea 282/2015 - pentru modificarea si completarea 0G
nr. 20/ 1994 privind masuri pentru reducerea riscului seismic; Hotararea nr. 742/2018 privind modificarea Hotararii
Guvernului nr. 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnicid de calitate a
proiectelor, a executiei lucrérilor si a constructiilor si Legea nr. nr. 10 / 1995 privind calitatea in constructii,
modificata si completata in 2015 in care mentioneazd preocuparea sistematica a tuturor detinitorilor de cladiri
privind evaluarea nivelurilor de performanta al cladirilor existente in vederea reducerii riscului seismic (nivelul de
performanta de limitarea degradarilor, nivelul de performanta siguranta vietii si nivelul de performanta prevenirea
prabusirii) .

Prin Ordinul Ministerului Dezvoltarii regionale si Administratiei Publice nr. 2834 din 09.10.2019 s-a aprobat
reglementarea tehnica “ Cod de proiectare seismica-Partea lll-a- Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor
existente, indicativ P 100-3/2019”, care a intrat in vigoare la data de 13.12.2019, data publicarii in Monitorul Oficial.

Obiectul Codului de proiectare seismica - Partea a lll-a - Prevederi pentru evaluarea SEISITIICE! a cladirilor existente,
indicativ P 100-3/2019 este stabilirea unor criterii si proceduri pentru evaluarea
dupa caz, fundamentarea lucrdrilor de interventie pentru reducerea vulnerabili

i mlce,li 2 cladlrrlm: existente si,
i seiﬁmlne a acestora

G‘Fﬁf%ﬁe% péntru esugenta A1

0{§trﬁctu ci\nle industrialé si agricole
i | : /\, !:

Expertiza s-a efectuat in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 si
(rezistenta si stabilitate la solicitari dinamice, inclusiv cele seismice, pentru
cu structuri din beton armat si zidarie).

f

a} Activitati de birou:
- analiza reglementarilor tehnice in vigoare
- studierea planurilor cu relevee
- calcule de verificare
b) Activitati de teren:
- inspectie vizuala si relevare foto imobil existent
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c) Intainiri de lucru
d) Elaborarea expertizei si formularea recomandarilor si a concluziilor

3. DATE CARE AU STAT LA BAZA EXPERTIZARII TEHNICE

Evaluarea seismica a structurii si a CNS (componentelor nestructurale) din cladire consta intr-un ansamblu de
operatii care trebuie sa stabileascd vulnerabilitatea acestora in raport cu cutremurele caracteristice
amplasamentului. In mod concret evaluarea stabileste masura in care o cladire indeplineste cerintele de
performanta asociate actiunii seismice considerate in stirile limita precizate.

Actiunea de evaluare a fost in mod necesar, precedata de culegerea informatiilor necesare in acest scop vizand
calitatea conceptiei de realizare a constructiei, calitatea executiei si a materialelor puse in opera si starea de afectare
fizica a constructiei.

In vederea evaluarii rezistentei la cutremur a constructiei in cauza s-au considerat:

* Inspectie vizuala in amplasament, la exteriorul si la interiorul imobilului expertizat;
e Releveu foto realizat in amplasament.

e Raport de dezveliri la fundatii

4. REGLEMENTARI TEHNICE AVUTE IN VEDERE
Prezenta documentatie a avut in vedere urmétoarele reglementri legislative si tehnice, lista nefiind limitativa:

CARACTER GENERAL

SR EN 1990-2004 - Eurocod 0: Bazele proiectarii structurilor

CR 0-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor.

P100-1/2013 - Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare pentru cladiri

P100-3 / 2019 - Cod de proiectare seismicd — partea a lll-a — Prevederi pentru evaluarea seismici a cladirilor
existente

* P 130-99 - Normativ privind comportarea in timp a constructiilor

AcTium

e SR EN 1990-2004_A1-2006 - Eurocod 0: Bazele proiectirii structurilor

e SREN 1990-2004_NA-2006 - Eurocod 0: Bazele proiectirii structurilor. Anexa nationala
SR EN 1991-1-1-2004 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. Greutati specifice,
greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri

e SR EN 1991-1-1-2004_NA-2006 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. Greutati
specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri. Anexa nationald

* CR1-1-3/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.

e CR1-1-4/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor.

BETON S/ BETON ARMAT

e SREN 1992-1-1:2004/NB:2008 Proiectarea structurilor din beton. Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa
nationala

e NE 012/1-2007 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor de beton, beton armat Si
precomprimat, partea 1: Producerea betonului

e NE 012/2-2010 Normativ pentru producerea si executarea lucririlor din beton, beton armat si beton
precomprimat- Partea 2; Executarea lucrarilor din beton

e SR EN 1994-1-1:2004/NB:2008 Proiectarea structurilor compozite de otel- beton. Reguli generale si reguli
pentru cladiri. Anexa nationala

e CR2-1-1.1/2006 Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton armat

e NP 007 /1997 Cod de proiectare pentru constructii in cadre din beton armat

e NE 013 /2002 Cod de practica pentru executarea elementelor prefabricate din beton armat

ZIDARIE
e CR6/2006 Cod de proiectare pentru structuri din zidarie
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CR 6-2013- Cod de proiectare pentru structuri din zidarie

GPE 102-2004 Ghid de proiectare si executie a structurilor din caramida

STAS 10104 / 1983 Constructii de zidarie — prevederi fundam. pt. Calcul structural
STAS 10109/1-1982 Lucrari de zidarie, alcatuire si date constructive

MP 007/1999 Metodologie de investigare a zidariilor vechi

FUNDATH
NP 074-2014 Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii
NP 112-2014 Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata
SR EN 1997-1-2004 Partea 1 Reguli generale
SR EN 1997-1-2004_NB-2007 Partea 1 Reguli generale. Anexa nationald
NP 120-14 Normativ privind cerintele de proiectare si executie a excavatiilor adanci in zonele urbane
NP 124-2010 Proiectarea geotehnica a lucrarilor de sustinere
GP 014-1997 Ghid de proiectare pentru calculul terenului de fundare la actiuni seismice pentru fundatiile directe
STAS 6054 / 1984 Teren de fundare - Adancimi maxime de inghet ;

5. CONDITII DE AMPLASAMENT

Conform cap. 3 al P100-3/2019 in cazul cladirilor existente este permis3 asigurarea cerintelor fundamentale
definite in P100-1 pentru miscdri seismice de intensitate mai redusa decat cele considerate la proiectarea
cladirilor noi, corespunzatoare unor probabilitati mai mari de depasire in 50 de ani decét cutremurul de
proiectare. Astfel, in prezenta expertiza se va utiliza probabilitatea de 40% de depasire a valorii de varf a
acceleratiei terenului in 50 de ani, ce corespunde unui interval mediu de recurentd de 100 de ani (IMR 100ani).
Aceasta corespunde unei acceleratii la nivelul terenului de ag=0.24g, cu o perioadi de colt a spectrului seismic
Tc=1.0s.

In cazul unui nivel redus de asigurare seismica, pentru evaluarea solutiei de consolidare se va utiliza interval
mediu de recurenta de 225 ani, conform P100-3/2019 cap.3.3 alin (7) si (5). Acest aspect corespunde unei
acceleratii de proiectare la nivelul terenului de ag=0.30g, cu o perioada de colt a spectrului seismic Te=1.0 s,
pentru un seism cu perioada medie de revenire de 225 ani, care este cutremurul ce este luat in considerare la
Stare Limita Ultima (SLU). Coeficientul de amplificare dinamica este, conform cu normativul P100/1-2013,
Bo=2.50, pentru intervalul Te-Te.

gy ;
Moldova ./

gt Ghighdu =

By Ta
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Zonarea leritoriul Romaniei In termeni de valori de varf ale accelerafiel Zonarea teriforiului Romaniel in termeni de perioada de control (colt), Tz a
terenului de profectare ag pentru cutremure avand intervalul mediu de spectrului de raspuns
recurentd IMR= 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani

Caat
[~

5.1. CONDITII CLIMATICE — ZAPADA
Conform SR EN 1991-1-3 /2005 si CR 1-1-3/2012
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Conform Figurii 3.1 si Tabelului A1 din CR 1-1-
3:2012, amplasamentul se afld in zona de zdpada
cu valoarea caracteristicd a incarcarii din zapada
pe sol, de spp = 2,0 kN/m?

5.2.  CONDITII CLIMATICE — VANT
Conform SREN 1991-1-4/2005 si CR 1-1-4/2012

Conform Figurii 2.1 si Tabelului A1 din CR 1-1-
4:2012, amplasamentul se afld in zona de vant cu
valoarea de referinta a presiunii dinamice a
vantului , de g, = 0.40 kPa

e — — ™ UTCE 2011
sioma

Figura 2 | #Fonarza xaloeilar de eferinm abe presni dinamice a viinmilui, g in 5Pa, avind SR = S0 ani
NOTA Pary altindine peste [000mvolonls protivn dramsec 1 vistule &0 comcowass oo roluna (A1) din Aness A

5.3. ADANCIMEA MAXIMA DE INGHET

Adancimea de inghet este de cca. 90-100 cm
(conform STAS 6054/1984)

5.4. CLASA DE IMPORTANTA-EXPUNERE

Conform tabelului A1.1 din CRO - 2012, cladirea se incadreaza in clasa a Ill - a de importanta si de expunere pentru
care se iau in considerare urmatorii factori de importanta:

e Pentru actiunea seismica y.= 1.0
e Pentru actiunea vantului y,»= 1.0
e Pentru actiunea zapezii este y,s= 1.0

Raport de expertiza tehnica: ,Renovarea energetica a Liceului ,Voievodul Mircea” din Targoviste pentru corpul de cladire C13" 8/20




5.5. CATEGORIA DE IMPORTANTA

Conform HG 766/21.11.1997 si H.G.R. 261/1994, prin care s-au aprobat regulamente privind calitatea in constructii
si stabilirea categoriei de importanta a constructiilor, cladirea face parte din categoria de importanta C (importanta
normala).

6. DESCRIEREA CONSTRUCTIILOR EXISTENTE

6.1. AMPLASAMENT/ADRESA/VECINATATI IMOBIL STUDIAT:

Terenul pe care se afla constructia analizata este situat in Targoviste, judetul Dambovita. Terenul pe care este
amplasata cladirea este un teren relativ plat.

Liceul ,Voievodul Mircea” din Blvd. Regele Carol | este un ansamblu de mai multe corpuri, dintre care face obiectul
expertizei corpul C13, asa cum se poate observa in urmatoarea imagine extrasa din planul cadastral:

il ¢S
/ G20 CI =
12 %

84745

= Directia Si
% Dambx

Pozitia si datele de identificare ale cladirii analizate pe Google Maps
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6.2. DESCRIEREA CONSTRUCTIILOR EXISTENTE DIN PUNCT DE VEDERE ARHITECTURAL

Corpul C13 a fost construit in anul 1970, are regim de inaltime Parter, iar forma in plan se poate inscrie intr-un
dreptunghi cu dimensiuni de cca. 11 x 7 m.

Suprafata construita la sol este de 78 mp.

Acoperisul este de tip sarpanta realizata pe structura metalica.

6.3. DESCRIEREA CONSTRUCTIILOR EXISTENTE DIN PUNCT DE VEDERE STRUCTURAL

6.3.1. SUPRASTRUCTURA

Corpul C13 are structura de rezistenta din zidarie nearmata.
Conform codului P100-3/2019 evaluarea seismica a cladirilor necesita parcurgerea urmatoarelor etape:

- informatii specifice necesare pentru evaluarea sigurantei constructiilor din beton armat si din otel
care vor contine: date generale privind constructia, date privind starea fizica a constructiei, date
privind geometria structurilor, proprietatile materialelor;

- evaluarea sigurantei seismice calitativ si prin calcul.

Datele cu caracter general privind cladirile expertizate conform documentelor consultate si examindrii vizuale sunt
urmatoarele:

- Data executie :1970

- Formain plan - rectangulara

- Sistemul structural: zidarie nearmata

6.4. DATE PRIVIND STAREA FIZICA A CONSTRUCTIEI

Tinand cont de perioadele In care a fost realizata constructia, este clar ca aceasta a fost supusa actiunii mai
multor seisme semnificative din secolul trecut, in primul rand cel din 1977, dar si cele din anii 1986 si 1990.

AVARII TN URMA SEISMELOR SAU A ALTOR EVENIMENTE

La data efectuarii controlului calitativ prin inspectie vizuala, s-au constatat deficiente importante ale elementelor
structurale. Peretii au fost puternic afectati de evenimentele seismice incasate, precum si de tasarile diferentiate
ale fundatiilor cladirii. Au fost observate zone cu tencuiala exfoliata, precum si fisuri inclinate si orizontale de mare
deschidere in peretii portanti.
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INTERVENTII ASUPRA IMOBILULUI PE DURATA EXISTENTEI

Asupra structurii de rezistenta a constructiei s-a intervenit in trecut prin introducerea unor stalpi metalici in fatada.
Acestia au fost pozitionati pentru a impiedica prabusirea constructiei, fara a exista un proiect de rezistenta in acest
sens.

7. LISTA DE LUCRARI ELIGIBILE PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE

Lucréri de reabilitare termica a elementelor de anvelopa a cladirii;

Lucrari de reabilitare termica a sistemului de incalzire/a sistemului de furnizare a apei calde de consum;
Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei electrice si/sau termice pentru consum propriu;
utilizarea surselor regenerabile de energie;

Lucrari de instalare/reabilitare/modernizare a sistemelor de climatizare si/sau ventilare mecanica pentru
asigurarea calitatii aerului interior;

Lucrari de reabilitare/ modernizare a instalatiilor de iluminat in cladiri;

Sisteme de management energetic integrat pentru cladiri;

Sisteme inteligente de umbrire pentru sezonul cald;

Modernizarea sistemelor tehnice ale cladirilor, inclusiv in vederea pregitirii cladirilor pentru solutii inteligente;
Lucrari pentru echiparea cu statii de incarcare pentru masini electrice, conform prevederilor Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, republicata;

Alte tipuri de lucrari:

repararea trotuarelor de protectie, in scopul elimindrii infiltratiilor la infrastructura cladirii
repararea/construirea acoperisului tip terasd/sarpantd, daca aceasta nu conduce la incarcari suplimentare
care sa determine schimbarea incadrarii cladirii in clasa de risc seismic (clasa | sau Il de risc seismic),
inclusiv repararea sistemului de colectare a apelor meteorice de la nivelul terasei, respectiv a sistemului de
colectare si evacuare a apelor meteorice la nivelul invelitoarei tip sarpanti;

demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele/terasa cladirii precum si remontarea
acestora dupa efectuarea lucrarilor de interventie
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e repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezintd potential pericol de desprindere si/sau
afecteaza functionalitatea cladirii

 refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie

» reabilitarea/ modernizarea instalatiei electrice, inlocuirea circuitelor electrice deteriorate sau subdimensionate.

8. PRECIZAREA OBIECTIVELOR DE PERFORMANTA

Obiectivul de performanta este determinat de nivelul de performanta structurald / nestructurala al cladirii evaluat
pentru un anumit nivel de hazard seismic.

Nivelul de hazard seismic este caracterizat de intervalul mediu de recurentd, in ani, a valorii de varf a acceleratiei
orizontale a terenului (asociat cu probabilitatea de depasire in 50 de ani a valorii de varf a acceleratiei terenului).
Nivelurile de performanta ale cladirii descriu performanta seismica asteptata a acesteia prin descrierea
degradarilor, a pierderilor economice si a intreruperii functiunii acesteia.

Se recomanda considerarea a trei niveluri de performanta ale cladirii, si anume:

1. Nivelul de performanta de limitare a degradarilor, asociat starii limita de serviciu (SLS);

2. Nivelul de performantd de siguranta a vietii, asociat starii limita ultime (ULS);

3. Nivelul de performanta de prevenire a prabusirii, asociat starii limitd de pre-colaps (SLPP).

Considerarea primelor doua niveluri de performanta este obligatorie, cu exceptia cazului in care se utilizeaza
metodologia de evaluare simplificatd (metodologia de nivel 1).

Obiectivul de performanta se obtine din asocierea nivelului de performanta al cladirii, exprimat prin exigentele
starilor limita considerate, cu nivelul de hazard seismic, exprimat prin intervalul mediu de recurentd, IMR,
prevazut in tabelul de mai jos.

Hazardul seismic este descris de valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului pe amplasament asociata
unui interval mediu de recurentd, respectiv probabilitatii de depasire a valorii de varf a acceleratiei orizontale a
terenului in 50 ani. Intervalele medii de recurenta recomandate in evaluarea seismica a cladirilor bazata pe
performanta sunt prezentate in tabelul urmator.

Asocierea dintre obiectivul de performantd, nivelul de performanta, hazardul seismic exprimat prin IMR
si prin ag este urmatoarea :

Obiectiv de performanta Nivel de performanta Hazard seismic IMR (ani) | ag
Limitarea degradarilor (LD) | SLS 40 0.135g
Siguranta vietii (SV) ULS 100 0.24g
Prevenirea prabusirii (PP) CLS 475 0.375¢

Explicitarea exigentelor de performanta conform P 100-1/2013 este urmatoarea:

« cerinta de siguranta a vietii

Structurile trebuie sa fie capabile pentru a prelua actiunile seismice de proiectare stabilite conform P100-1/2013
cap. 3, cu o marja suficienta de siguranta fata de nivelul de deformare la care intervine prabusirea locala sau
generald, astfel incat vietile oamenilor sa fie protejate.

= cerinta de limitare a degradarilor

Structurile trebuie proiectate pentru a prelua actiuni seismice cu o probabilitate mai mare de aparitie decat
actiunea seismica de proiectare, fara degradari sau scoateri din uz, ale caror costuri sa fie exagerat de mari in
comparatie cu costul structurii.

9. STABILIREA NIVELULUI DE CUNOASTERE

Factorii utilizati in stabilirea nivelului de cunoastere sunt:
1) geometria structurii (dimensiunile de ansamblu, ale elementelor structurale si nestructurale);
2) alcatuirea elementelor structurale si nestructurale (cantitatea si detalierea armaturii in elementele
de beton armat, mortarul si natura elementelor de zidarie);
3) materialele utilizate in structura (proprietatile mecanice):
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In functie de nivelul de cunoastere se stabilesc metodele de calcul admise precum si valoarea factorilor de
incredere. In tabelul de mai jos sunt indicate nivelurile de cunoastere si metodele corespunzitoare de calcul
conform P100-3/2019.

Nivelul Geometrie Alcatuirea de detaliu Materiale CF
cunoasterii
Din proiectulm (a) din documentatia tehnica de | (a) din documentatia tehnica
de ansamblu proiectare originala sau de proiectare originala sau
KLY original s/ (b) pe baza proiectarii simulate | (b) valori stabilite pe baza standardelor 135
verificarea in acord cu practica la data valabile sau practicilor de construire ’
vizuald prin realizarii cladirii si pe baza unei din perioada realizarii cladirii si din
sondaj in teren | inspectii limitate in teren incercari limitate in teren
sau dintr-un (a) din documentatia tehnica de | (a) din documentatia tehnica de
releveu proiectare originala si dintr-o proiectare originala si rapoartele
complet al inspectie limitata in teren sau originale privind calitatea lucrarilor de
KL2 cladirii (b) dintr-o inspectie extinsa in construire sau 19
teren (b) din specificatiile de proiectare ’
originale si din ncercari limitate in
teren sau
(c) din incercéri extinse in teren
(a) din documentatia tehnica de | (a) din documentatia tehnica
proiectare originala, din de proiectare originala, din rapoartele
rapoartele originale privind originale privind calitatea lucrarilor de
KL3 calitatea lucrarilor de construire | construire si din incercari limitate in 10
si dintr-o inspectie limitata in teren sau '
teren sau (b) din incercari cuprinzitoare in teren
(b) dintr-o inspectie
cuprinzatoare n teren

LF — metoda fortei laterale echivalente; MRS — calcul modal cu spectre de riaspuns

Nivelul de cunoastere realizat determina metoda de calcul permisa si valorile factorilor de incredere (CF).

In urma nivelului de colectare a informatiilor:
geometria structurii- din relevee;

alcatuirea elementelor structurale $f nestructurale — pe baza masuritorilor inspectiei in teren, si a datelor
din proiecte similare perioadei de executie.
materialele ulilizate in structura si componentele nestructurale, respectiv proprietitile mecanice ale

materialelor: - pe baza proiectelor similare perioadei de executii.

Se considera adecvata utilizarea clasei de cunoastere KL1 — cunoastere limitata (conform P 100-3/2019
pct. 4.3 si tabel 4.1).

Nivelul de cunoastere determind metoda de calcul permisi si valorile factorilor de incredere (CF), care in
aceasta situatie, expertul utilizeazé factorul de incredere CF = 1,35.

10.EVALUAREA STRUCTURII EXISTENTE

Evaluarea sigurantei seismice a cladirii se face prin coroborarea rezultatelor obtinute prin doua categorii
de procedee:
evaluare calitativd (realizata pe baza criteriilor de conformare, de alcituire si de detaliere a constructiilor.
Rezultatele examinarii calitative se Tnscriu intr-o lista, care arata daca, si in ce masura, constructia si
elementele ei satisfac criteriile de alcatuire corectd);
evaluare prin calcul (verificari prin calcul, utilizdnd metode si programe de calcul structural si verificari ale
starii de eforturi (ale efectelor actiunii seismice) in elementele esentiale ale structurii).

nivelul de rafinare a metodelor de calcul si nivelul de detaliere a operatiunilor de verificare, astfel avem:

Codul P100-3/2019 prevede trei metodologii de evaluare a constructiilor, functie de metoda aleasa diferind
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- Metodologia de nivel 1 (metodologie simplificata);

- Metodologia de nivel 2 (metodologie de tip curent pentru constructiile obisnuite de orice tip);

- Metodologia de nivel 3 (metodologia utilizeaza metode de calcul neliniar si se aplicd la constructii complexe
sau de o importantd deosebita, in cazul in care se dispune de datele necesare).

Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza unor criterii, cum sunt:

- cunostintele tehnice in perioada realizarii proiectului si executiei constructiei;

- complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural, definita de proportii (deschideri, naltime),
regularitate etc.;

- datele disponibile pentru intocmirea evaluarii (nivelul de cunoastere);

- functiunea, importanta si valoarea cladirii;

- conditiile privind hazardul seismic pe amplasament; valorile acceleratiei seismice pentru proiectare (ag),
conditiile locale de teren;

- tipul sistemului structural;

- nivelul de performanta stabilit pentru cladire.

Metodologia de evaluare selectata este metodologia de nivel 2, care se poate aplica la cladiri cu orice tip de

structura, apartinand oricarei clase de importanta-expunere la cutremur.

10.1. EVALUAREA CALITATIVA CU METODOLOGIA DE NIVEL 2 (MN2)

Evaluarea calitativd urmareste sa stabileasca masura in care regulile de conformare generala a structurilor si de
detaliere a elementelor structurale si nestructurale sunt respectate in constructiile analizate. Natura deficientelor
de alcatuire si intinderea acestora reprezinta criterii esentiale pentru decizia de interventie structurala si stabilirea
solutiilor de consolidare, daca este cazul.

10.1.1.  R1- GRADUL DE INDEPLINIRE A CONDITIILOR DE ALCATUIRE SEISMICA

Gradul de indeplinire a conditiilor de conformare structurala, de alcatuire a elementelor structurale si a regulilor
constructive pentru structuri care preiau efectul actiunii seismice, respectiv gradul de indeplinire al conditiilor de
alcatuire seismica.

Evaluarea calitativa detaliata s-a facut tindnd seama de:

- principiile de alcétuire constructiva in comportarea seismica a cladirii cu pereti din zidarie.

- amploarea fenomenului de deteriorare din cauza cutremurului si/sau a altor actiuni

Lista de conditii pentru structuri de zidérie portanta in cazul aplicarii metodologiei de nivel 2 :

Criteriu Criteriul Criteriul nu este Indeplinit
este
indeplinit
Neindeplinire | Neindeplinire | Neindeplinire
minora moderata majora
10 8+10 4+8 0+4
(1) Calitatea sistemului structural Punctajul maxim: 10 puncte
e Conlucrarea spatiala a structurii prin
conlucrarea peretilor pe cele doua directii
e Conlucrarea intre plansee si pereti
e Existenta ariilor de zidarie suficiente si
aproximativ egale pe cele doua directii
Punctaj total realizat 4
(2) Calitatea zidariei Punctajul maxim: 10 puncte

(Calitatea elementelor

* Omogenitatea teserii

e Regularitatea rosturilor

e Gradul de umplere cu mortar

e Existenta zonelor slabite de slituri/ nise
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Punctaj total realizat

3

(3) Tipul plangeelor

Punctajul maxim: 10 puncte

e Rigiditatea planseelor in plan orizontal
o Eficienta legaturilor planseelor cu peretii

Punctaj total realizat

4

(4) Configuratia in plan

Punctajul maxim: 10 puncte

» Compactitate si simetrie exprimata prin
raportul laturilor si dimensiunile retragerilor
e Existenta bovindourilor

Punctaj total realizat

6

(5) Configuratia in elevatie

Punctajul maxim: 10 puncte

e Uniformitate geometrica si structurala in
elevatie

» Existenta retragerilor etajelor succesive

e Existenta unor proeminente la ultimul nivel

» Discontinuitati create de sporirea ariei
golurilor din pereti la parter/ la un nivel
intermediar

Punctaj total realizat

6

(6) Distante intre pereti

Punctajul maxim: 10 puncte

e Distantele intre peretii structurali pe fiecare
dintre directiile principale ale cladirii/ sistem
fagure

e Existenta stalpisorilor in cazul sistemului cu
pereti rari

Punctaj total realizat

5

(7) Elemente care dau Tmpingeri laterale

Punctajul maxim: 10 puncte

o Existenta arcelor, boltilor, sarpantelor cu/fara
elemente care preiau / limiteaza efectele
impingerilor

Punctaj total realizat

4

(8) Tipul terenului de fundare si al fundajilor

Punctajul maxim: 10 puncte

»Natura terenului de fundare

e Capacitatea fundatiilor de a prelua si
transmite la teren incarcarile verticale,
eforturile provenite din tasari diferentiale si
din actiunea seismica

Punctaj total realizat

4

(9) Interactiuni posibile cu cladirile adiacente

Punctajul maxim: 10 puncte

#Risc de ciocnire cu cladiri alaturate

einaltimile cladirilor vecine

« Existenta riscului de cadere a unor
componente ale cladirilor vecine

Punctaj total realizat
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(10)Elemente nestructurale Punctajul maxim: 10 puncte

e Existenta unor elemente de zidarie majore
(calcane, frontoane, timpane), placaje grele,
elemente decorative importante ce prezinta
risc de prabusire.

Punctaj total realizat 6

R=47 p

Punctaj total pentru ansamblul conditiilor

Total punctaj realizat pentru cele zece conditii ce se aplica structurilor din zidérie in cazul aplicarii metodologiei de
nivel 2 este de 100 puncte. Punctajul obtinut pentru cladirea analizata este de Rs= 47 puncte, caruia ii corespunde
clasa Il de risc seismic.

10.1.2. R2 - GRADUL DE AFECTARE STRUCTURALA
Indicatorul R2 defineste gradul de avariere seismica a cladirii.

Pentru evaluarea calitativa, starea generala de avariere se apreciazi in functie de gravitatea avariilor, prin punctajul
revazut in tabelul D.3, din P100-3/2019.

Categoria Elemente verticale ( A,) Elemente orizontale ( An)
avariilor Suprafata afectata Suprafata afectata
<1/3 1/3+2/3 >2/3 <1/3 1/3+2/3 >2/3
Nesemnificative 70 70 70 30 30 30
Moderate 65 60 50 25 20 15
Grave 50 45 35 20 15 10
Foarte grave 30 25 15 15 10 5

Coeficientul R2 care defineste gradul de afectare structurald a cladirii se determina cu relatia:
R,=A,+ A4, =15+20 =35

Ah - avarii in elementele structurale orizontale;
Av - avarii in elementele structurale verticale
Punctajul obtinut pentru cladirea analizata este de R2 = 35 puncte, caruia ii corespunde clasa | de risc seismic.

10.1.3. EVALUAREA CANTITATIVA PRIN CALCUL - GRADULUI DE ASIGURARE SEISMICA R3
Avand in vedere starea avansata de degradare a constructiei, calculul indicatorului R3 este irelevant.

10.2. SINTEZA EVALUARII SI INCADRAREA IN CLASE DE RISC SEISMIC

Evaluarea sigurantei seismice si incadrarea in clasele de risc seismic se face pe baza a 3 categorii de conditii care
fac obiectul investigatiilor si analizelor efectuate in cadrul evaluarii. Pentru orientarea in decizia finald privitoare la
siguranta structurii (inclusiv la incadrarea in clasa de risc a constructiei) si la masurile de interventie necesare, se
tine cont de masura in care cele 3 categorii de conditii sunt indeplinite :

Tabelul 8.1. Valori Ry asociate claselor de risc seismic (extras din P100-3)

Clasa de risc seismic
I I | IV
Valori Ry

<30 30 - 59 90 - 100

60 - 89 |

Indicatorului R; = 47 ii corespunde clasa de risc seismic Rsl|
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Tabelul 8.2. Valori R; asociate claselor de risc seismic (extras din P100-3)

Clasa de risc seismic
| Il 1 v
Valori Rz
< 50 50 - 69 | 70 - 89 90 - 100

Indicatorului R, = 35 ii corespunde clasa de risc seismic Rsl

In luarea deciziei de incadrare in clase de risc seismic, expertul a avut in vedere zona seismica in care este
amplasata constructia, precum si alte criterii privind alcatuirea constructiei, comportarea in exploatare si la actiuni
seismice, cum sunt:

* regimul de Tnaltime;

¢ vechimea constructiei;

e sistemul structural;

» conformarea structurala — gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire - R1;

« gradul de afectare structurala — R2;

» starea elementelor nestructurale.

,_ e

Din clasa de risc seismic Rs |, fac parte cladirile susceptibile de prabius
cutremurului de proiectare corespunzator Stérii Limita Ultime.

normelor tehnice actuale.

11.MASURI DE INTERVENTIE S = oo

Masurile de consolidare urmaresc sé elimine sau sa reduca semnificativ deficientele de diferite naturi ale structurii
si ale componentelor nestructurale i, prin aceasta, sa se obtina conditiile de siguranta:

Capacitatea constructiei = Cerinta seismica

Datele analizate si criteriile de evaluare avute in vedere pentru stabilirea masurilor de interventie/consolidare la
cladirea existenta:

- Calitatile de ordin functional si al aspectului general;

- Vechimea cladirii, gradul de uzura acumulat pe durata exploatirii;

- Performantele structurii sub aspectul actiunilor seismice si al altor actiuni;

- Intentia beneficiarului de a realiza un nivel de siguranta rational la actiuni seismice, in conditiile cerintelor
de rezistenta si stabilitate ale normelor tehnice actuale;

- Durata de exploatare a constructiei, ulterioara interventiei, stabilita de beneficiar;

Variantele de interventie sunt urmatoarele:
e Varianta minimala:

o Se vor plomba cu beton crapaturile din zidarie: se vor desface caramizile rupte si deteriorate, cu
grija pentru a nu se afecta zonele adiacente. Fetele caramizilor care vor veni in contact cu betonul
de umplutura se curata de resturile de mortar prin frecare energica cu peria de sarma. Inainte de
turnarea betonului pe aceste fete se aplica un strat de lapte de ciment cu adaos de aracet sau de
rasini epoxidice pentru facilitarea aderentei. Betonul turnat va avea rezistentd comparabild cu a
caramizilor inlocuite (orientativ clasa C8/10) si o lucrabilitate adecvata pentru a patrunde in spatiile
dintre caramizi.
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o Se vor introduce stalpisori si centuri de beton armat si se va turna o placa de beton armat, care
se va ancora in noua centura de la partea superioara a peretilor portanti de zidarie.

o Prin implementarea acestei variante, se poate obtine o cladire incadrata in clasa de risc seismic
Rslll.

Aceasta incadrare implica necesitatea consolidarii constructiei in vederea cresterii performantelor seismice, ideal
aducerii ei la nivelul de siguranta impus de codurile actuale.

¢ Varianta maximala:
o Desfiintarea constructiei existente si Inlocuirea cu una noua.
o Prin implementarea acestei variante, se obtine o cladire noua, incadrata in clasa de risc seismic
RslV.

12.CONCLUZII

Din punct de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor probabile ale unor cutremure, caracteristicile
amplasamentului, asupra constructiilor analizate in acest caz, expertul incadreazi corpul C13 al Liceului ,,Voievodul
Mircea” din Municipiul Targoviste in clasa de risc seismic Rsl.

Avand in vedere suprafata mica a constructiei si amploarea lucrarilor de consolidare prevazute la varianta minimala,
expertul considera ca este mult mai facila si mai avantajoasa din punct de vedere economic implementarea variantei
maximale.

Analizand comparativ cele doua variante, se observa ca varianta maximala prezinta avantaje din punct de vedere
economic, al duratei de implementare, dar este si mai facila din punct de vedere al procesului de executie, astfel
ca Expertul recomanda implementarea variantei maximale de desfiintare a constructiei existente si inlocuirea cu
una noua.

Pe durata executiei, se vor lua toate masurile pentru protectia mediului, respectarea legislatiei in domeniul mediului,
sanatatii si securitatii in munca si situatii de urgent3, inclusiv instructiunile proprii de securitate si sanitate in munci
aplicabile pe santier.

Prin executarea lucrarilor de interventie (desfiintare si reconstruire), cladirile si proprietatile invecinate nu vor fi
afectate nici in timpul executiei si nici dup3 aceea, in exploatare;

Lucrarile se vor executa pe baza unui proiect tehnic, elaborat de o firma specializata si verificat conform legislatiei
in vigoare.

Executarea lucrarilor mentionate este posibild in conditile in care nu se modificd reglementarile tehnice
(standardele, codurile si normativele) avute in vedere la intocmirea expertizei.
RN
Conform codului P100-3/2019, anexa G, pct.G.2.1(9) expertiza tehnica se Wa}@@ﬁ e
incheierea lucrarilor de decopertare a elementelor structurale. Functie de sonfajefe ifng
la deschiderea santierului, expertul isi rezerva dreptul de a modifica sau cdin&é’tz*p{é

Lucrarile se vor efectua numai dupa obtinerea Autorizatiei de Construire si angt_a a i

executate cu personal calificat si urmarite de personal autorizat. A : “‘:,/Q‘ \2\“—/
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La inceperea lucrdrilor de desfiintare si reconstruire, proiectantul impreuna cu constructorul au obligatia de a
identifica eventualele degradari structurale ascunse si sa ia masuri de interventie punctuale, cu consultarea
Expertului sau a verificatorului proiectului.

Adoptarea in faza de executie a unor rezolvari, care nu sunt conforme concluziilor si recomandarilor prezentului
raport si ale proiectului de executie avizat de expert, nu angajeaza raspunderea expertului si a inginerului proiectant.

Data, Expert tehnic,

Septembrie 2022 R Ty —
e
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